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İş  Bankasının  ileri  elektronik 
bankacılığından  bir  yenilik ... 
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Türkiye'nin  en  yaygın  elektro 
nik  hizmet  ağını  kuran  İş  Bankası, 
yeni  bir  bankacılık  hizmet  i  vanam: 
Elektronik  Bankamatik! 

Bugün  elektronik  hizmet  veren 
İş  Bankası  şubelerinin  sayısı  230  u 
aştı.  Bu  şubelerden  herhangi  bi¬ 
rindeki  hesabınıza,  herhangi  bir 
Elektronik  Bankamatikle  anında 
ulaşabilirsiniz,  Size  Özel  kartınızla, 
size  özel  süremde,-  Birkaç  tuşa 
basarak.,.  Kendi  kendinize.  Şubeye 
girmeden!  Gündüz,  gece.  Bay 
ramda  hafta  sonunda... 


Elektronik  Bankamatik  para 
çekme  ve  bakiye  sorma  işlemleri 
için  kullanılmaktadır  Şube  içi  ve 
şubeleranısf  hesaptan  hesaba  p:ını 
aktarma  işlemlerini  de  yapacaktır 
Her  işlemi  makbuzla  beİgeleyebı 
îen  Elektronik  Bankamatik,  gide 
rek  otomatik  bir  banka  gibi  hizmet 
verecektir. 

Elektronik  Bankamatik  yalnız 
İş  Bankası  nın  sağladığı  bir  kolay 
lık.  bir  ayrıcalıktır  Gece,  gunduz 
yanır  lanmanız  için,. 
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BÎLÎM  ve  TEKNİK 


öilım  ve  Teknik1  çafldaş  bilimsel  ve  teknik  gelişmelerin,  buluşla 
rın,  bu  alandaki  önemli  yen?  yaklaşımların,  haberlerin  yer  aldığı  yazı¬ 
lar  yayınlanır  Editör  ve  yayın  kumlu  her  türlü  yanda  dil,  anlatım 
ve  yayın  tekniği  yönlerinden  değişiklik  yapabilir  Dergide  yer  alan  ya 
zılann  tümü  ya  da  hır  bolumu,  kaynak  gösterilmek  şartıyla  yeniden 
basılabilir  Gönden] en  yazılar  yayınlansın  ya  da  yayınlanmasın  iade 
edilmez 
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MEVCUT  SAYILAR 


20&' dan  241  ncı  sayıya  kadar  350  TL 

242  sayıdan  sonrası  500  TL 

MEVCUT  CİLTLER  VE  CİLT  KAPAĞI 

18  Cilt  takımı  (206-217  Sayılar  1985)  3500  TL. 

19.  Cilt  takımı  (218-229  Sayılar  1988)  3500  TL 

20  Cilt  takımı  (230241  Sayılar  1987)  5000  TL 

20.  Dil  kapağı  250  TL 

20.  Cilt  indeksi  250  TL. 

A80NE  ŞARTLAR! 

T  yıflık  abone  1 12  sayı)  5000  TL. 


Yurt  rfişj  abone  ücreti  10  ABD  Dolan  ya  da  karşılığı 

ABONE  OLMAK  İÇİN:  Okuyucularımızın  5000  TL  abone  üc¬ 
retim  posta  çekiyle  101621  no  tu  hesaba  yatırmaları  yeteni¬ 
dir  Posta  çekini  doldururken  isim,  adres  ve  hangi  yayının 
istendiği  açık  ve  okunaklı  olarak  yazılmalıdır 
İstekleriniz  yerme  getirilmediğinde  posta  çekinin  fotokopisiyle 
tekrar  adresimize  başvurabilirsiniz 

ABONE  İŞLEMLERİ  İÇİN:  Tel:  341  92  51/79 

FİYAT  KDV  DAHİL  500  TL 
(KKTC'DE  FİYATI  600  TL. i 


A  GRES  :  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  Yan  İşleri  Müdürlüğü 
İstanbul  Caddesi  No  Bfi  İsk  iti  er  -  AN  KARA 
Te)  :  341  92  51/44 
Teieı  :  43186  BTAK  TA 
Telef»  :  128  56  29 
Yazışma  Adresi:  Emek  Sşharu  (Gökdelen) 

Kat:  15.  Kızıl  ay- AN  KARA 


NUROL  MATBAACILIK  A.Ş. 

Compugrapföc  dtigtsayariı  Fûtaö&gt  Sistemi  tlç  üt ?>hp 
Mi*  te  Fotomekanik  Senustennöe  hazırınmış  Ofset  Testileenâe  tmıfmışiır 
m  3?  24  W  '&  25  -  ANKARA 


Okuyucularla 


Değer! t  Okuyucular, 

Araştırma  yapmak  isleyen  yetenekli 
gençlere  örnek  teşkil  elsin  diye.  TÜBİTAK  ta¬ 
rafından  düzenlenen  proje  yarışmalarında  ba¬ 
şardı  olanlar  m  projelerini  bu  ydm  başından 
beri  yayınlamaya  devam  ediyoruz.  ‘‘Genç 
Araştırmacılar "  başlığıyla  yayınladığımız  bu 
köşe t  t  tim  ok  uyu  adarımız  ve  özellikle  araş - 
tornaya  meraklı  genç  okuyucularımızdan  bü¬ 
yük  ilgi  gördü. 

Ayrıca  okuyucularımız  arasında  "  'Say m 
Bilim  ve  Teknik  Yetkilisi  ben  yakıtsız  çalı¬ 
şan  motor  projesi  hazırladım.  Bunu  gerçek¬ 
leştirmek  içm  bana  yardıma  olun**  veya  "ben 
şu  konuda  buluş  yaptım  ne  yapmam  lazım  " 
gibi  birçok  yetenekti  genç  araştırmacıdan 
mektuplar  alıyoruz. 

Gerek  genç  araşttrnmcdar  köşesinin  bek¬ 
lediğimizden  fazla  rağbet  görmesi,  gerekse 
okuyucudan  aklığımız  mektuplar  ülkemizde 
hu  yetenek iı  gençlerin  elinden  yeterince  tutul¬ 
madığım  ve  gençlerin  eğitimiyle  görevli  ku¬ 
ruluşlar  m  bu  konuda  yetersiz  kaklığını  gös¬ 
termektedir,  Bunun  doğal  sonucu  olarak, 
gençlerimiz  de  yapacakları  araştırmalar  ve 
bunlara  destek  için  nerelere  başvuracakları- 
nı  bilmiyorlar t 

Bu  sahada  önemli  hır  görevi  yerine  geti¬ 
ren  TÜBİTAK,  yetenekli  gençlen  seçerek . 
bunların  yeteneklerini  geliştirmek  amacıyla 
yarışmalar  düzenlemekte  ve  başardı  olanla¬ 
ra  ödid/er  vermektedir.  Her  yd  liseler  arasın¬ 
da  aynı  şekilde  düzenlenen  bilimsel  proje  ya¬ 
rışmasına,  hu  yd  200  den  fazla  öğrenci  baş¬ 
vurdu.  Bu  öğrencilerin  projeleri  Haziran  ayın¬ 
da  sergilenecek  ve  başarılı  bulunanlara  yine 
ödüller  verilecektir,  inanıyoruz  ki  bu  ödüllen¬ 
dirme,  genlerimizin  araştırma  -  geliştirme  fa¬ 
aliyetlerinde  önemli  bir  motivasyon  olacaktır T 

15  ydbk  değerli  çalışmalarıyla  dergimi¬ 
zin  başlangıçtan  bugünlere  gelmesinde  önemli 
katkısı  otan  yazarlarımızdan  Dr.  Ergin  KO¬ 
RUR  "un  100.  makalesini  yayınlıyoruz.  Ken¬ 
disine  burada  başarılar  dilerken,  diğer  yazar¬ 
larımızın  da  100.  makalelerini  dergimizde  gör¬ 
mekten  mutluluk  duyacağımızı  belirtmek  iste¬ 
riz. 

Gelecek  ay  buluşmak  dileğiyle  mutluluk¬ 
lar  ve  başarılar  dileriz , 

Saygı  ve  Sevgilerimizle, 
BİLİM  ve  TEKNİK 


İlettikleriniz 


Ben  İtse  1  sınıfa  giden  bir  öğrenciyim. 
Derginiz  bir  arkadaşımın  tavsiyesi  üzenne  al 
maya  başladım  Birçok  konuda  binlen  aydın¬ 
lattığına  ıçm  teşekkürler  Dergininde  yayınla 
nan  "Bilgisayar  Köşesl'hı  ve  " Satranç  Dûn 
yas/'dı  ılgıyie  alıyorum  Ayrıca  Fen  dilimlen 
dalında  yanı  faik,  kimya  ve  biyoloji  hakkında 
verdiğinin  bilgilerden  büyük  ölçüde  faydalan 
maktayım  " Genç  Araştırmacı  far "  ve  ' Doğa 
dan  Esintiler "  bölümlerim  de  nevkle  okuyorum 

Uzay,  gezegenler,  yıldızlar  bunların  olu 
şumu  ve  dünyada  ilk  canlının  nasıl  meydana 
geldiğim  açıklayan  bir  yazı  yanarsanız  çok  se 
vtnmm  Böyle  faydalı  bir  dergiyi  hazırladığının 
ıçm  bütün  Bilim  ve  Teknik  mensuplarına  te¬ 
şekkür  edenm 

Koray  ÇAKIR  /  Bl  RIH  R 
*  •  • 

Dergiyi  100  kuruş  olduğu  Ekim  1967'den 
bu  yana  yanı .  ilk  çıktığından  ben  almakta  ve 
okumaktayım  Böylesine  tatminkar  bir  dergi 
acaba  tüm  sayılarıyla  birlikte  kaç  kişide  var 
dır ?  Sanırım  tirajına  göre  çok  düşüktür  Kol¬ 
eksiyonumdan  kıvanç  duymaktayım  Tirajının 
mayonun  unenne  çıkması  için  araştırma  yapıl 
ması  elzemdir  240  sayıda  yer  alan  " Marsla 
Gönılen  Yeryüzü  Şekillen M  başlıklı  yazıyı  oku 
y unca ,  bu  çağrışımla  indeksi  kanştırdım  Aynı 
konuda  üstelik  bmnct  sayıda  “ Metihte  Hayat 
Var  mı?"  başlıktı  yazıyı  buldum  ve  her  ikisini 
karşılaştırmalı  olarak  okudum  Neticede,  ikisi 
arasındaki  tam  20  Yıllık  Düşünce  te  Teknoloji 
değişimi  haĞsesı  tum  çıplaklığıyla  ortaya  senidi 

Diğer  taraftan ,  derginin  kağıt  kalitesini  fazla 
yükseltmek  bence  yanlıştır  Zira  bu  tı p  bilim 
sel  içenkh  dergilerde  önemli  olan  venlen  bilimsel 
mesajlar  ve  bilim  dünyasındaki  gelişmelerdir. 
Kaliteli  kağıtlada.  normal  gramajdaki  kağıtla  da 
bu  mesaj  verilebilir  En  uygunu  75  gramajlı 
olanıdır 

Osman  GÖMEÇLİOGLU  / 
ANTALYA 

•  •  * 

İlk  önce  size  Türk  gençlığınm  idealindeki 
dergiyi  okuyuculannıda  yaptığına  dayanışma 
ile  oluşturduğunuz  için  teşekkür  edenm 

Saden  dileğim,  insan  psikolojisi  uzenne 
daha  fazla  yazıya  yer  vermeniz  ve  bir  insanın 
günlük  kafan  ihtiyacı  ile  bazı  besinlerin  kalori 
değerlen  hakkında  derginizde  yazılar  yayınla 
manız  İsteğim  yenne  gebnldiğı  zaman  benim  • 
gibi  birçok  okuyucunuzun  sevineceğinden 
eminim 

t ’fcur  Yaşar  KILIÇ  /  İSTANBUL 


Derginaın  2  yıldan  beri  daimi  okuyucusu 
olan  bir  üniversite  öğrencisiyim  Bu  köşeye  yazı 
yazan  her  okuyucu  gibi  derginizin  mükemmel¬ 
liğim  teyit  ederek  bazı  eleştın  ve  önerilerden 
mıHeşekkıt  düşüncelenmı  açıklamak  istıyonım 
Dergıma  basım  kalitesi  ve  konu  ıçenğı  bakı 
mından  denilebilir  kı  Türkiye  ’de  yegane  dergi 
dir  Temas  ettiği  konular  ıtıbanyfe  de  son  de 
rece  ısaûellı  bir  yayın  prosedürü  izlemektedir 
Ne  var  kı  bu  köşeye  yazı  yazan  her  okuyucu 
nun  ayrı  ayrı  ilgi  duyduktan  atandaki  yazılara 
y&  verilmesini  istemeleri  üzücü  olmaktadır  Bir 
toplumu  bütim  olarak  ılgılenditecek  yazılara  yer 
venlmesinı  rstemefen  daha  yennde  bir  istek 
olacaktır 

Çağımoda  her  şey  ekonomiye  dayanıyor 
Ülkeler  birbirlerini  ekonomik  savaşla  aitetmeye 
çalışıyor  Her  ülke  ticaretim  arttırmaya  böyle- 
ce  başka  ulkefen  kendine  bağımlı  kılmaya  ça 
lışmaktadu  Atatürk'ün  de  belirttiği  gibi  savaş 
meydanlarında  kazanılan  zaferler  ekonomik  za- 
federie  taçlandırılmadıkça  gerçek  zaferden  sb 
zedılemez.  Ekonomi  demek  herşey  demektıı 
Bilim  ve  teknolojide  derlemiş  ülkeler  ekonomik 
gelişmesini  tamamlamış  ülkelerdir  Şu  halde 
ekonomik  gelişme  olmadan  başka  bir  alanda 
gelişmeden  söz  edilemez  Bu  vesileyle  saden 
isteğim  ekonomi  konularında  da  derginizde  h 
limsei  yazılara  yer  vermeniz  Doç  Dr  Sayın  Nazil 
Gurdoğan'm  Ocak  198B  sayısındaki  ekonomi 
ile  ilgili  çok  değerli  yazısını  okudum  Bunun 
tur  başlangıç  olmasını  ve  devamını  arzu  edenm 

Abklin  PERGEL  /  TRABZON 
•  •  • 

Konya  Atatürk  Kn  Lisesi  2  Sınıf  öğrenci 
siyim  Sîzlerden  göz  kusurlarını  düzeltmek  için 
de  kutlanılan  göz  lensleri  hakkında  bilgi  ver 
ınenoı  rica  ediyorum.  Gözlük  kullanıyorum  Fa 
kat  görünümü  bozduğu  için  pek  sevmiyorum 

Lens  uzun  sürek  takılabilir  mı?  Takılırsa 
gözlere  bir  zaran  var  mıdır**  Beni  bu  konular 
da  aydınlatırsanız  çok  sevinirim 

Nügün  ŞALK  /  KONYA 
•  ♦  # 

Lise  son  sınıl  öğrencisiyim  2  yıldan  ben 
devamlı  Bilim  ve  Teknik  Dergisini  okumakta¬ 
yım  Şubat  ayı  sayısının  bana  göre  en  ıtgt  çe 
kıo  yazısı  Prof  Dr.  ErolAygün'ün  KLASİK  ME 
KANIK  KUVANTUM  MEKANİĞİ  TARTIŞMASI 
isimli  makalesiydi 

Lrse  ders  müfredatında  sınırlı  olarak  gör¬ 
düğümüz  bu  konular  bana  biraz  ağır  gekhy 
se  de  sanırım  pek  çok  kışının  ilgisini  çekmişin 

Saden  isteğim  bunun  gibi  genelde  Türk 


2 


Bilim  Adamfannın  Fizik  ile  ilgili  olan  yazılannı 
ve  çalışmalarım  yayınlamanız 

Mural  AKIN  /  İSTANBUL 
♦  •  • 

Mart  1968  sayınızda.  Kasım  1987  sayı 
nızda  bıztere  ıleltiğına  anketin  değerlendirme 
sini  yapmışsınız  Bu  değerlendirmeyi  okurken 
genel  değerlendirme  bölümünün  okuyucular 
dan  gelen  bazı  istekler  kısmında  oldukça  ilgi 
mi  çeken  ve  halfa  hem  hem  sevindiren,  hem 
utandıran  bir  ıkı  istek  konusunda  bir  ıkı  şey 
de  ben  söylemek  istedim  Değerli  okuyucu  kar 
deştenmaten  bazılarının  işleklen  içerisinde  “ Os 
manii  arşivlerinden  önemli  bilgi  ve  belgeler 
yayınlanmalı "  şeklinde  s oe  iletilmiş  otanma  tüm 
kalbimle  katılıyorum  Osmanlı ,  müslumanlann 
dünya  hakimiyetim  yakın  geçmişte  herkese  ispat 
etmişlerdi  Oysa  bater  bu  şanlı  ecdadımızı  doğ¬ 
ru  dürüst  tanımıyomz  İçinde  bulunduğumuz 
yüzyıl  ıçensınde  yapılmış  birçok  icadın,  ona¬ 
ya  çıkarılan  birçok  kanunun,  çok  daha  önce¬ 
leri  ya  Türkter  ya  da  Müslümanlar  tarafından 
onaya  atıldığını,  üzerlerinde  temel  çalışmalar 
yapıldığını  öğreniyoruz  Ama  bu  tesadüfi  olu¬ 
yor  Sanırım  87  yılının  son  sayılarından  birin 
de  bir  ıkı  kardeşıma  (iletliklenna)  köşesinde  bü¬ 
yük  mûslûman  Türk  alımlennm  yaptığı,  gunu 
mûzün  birçok  prensibine  temel  teşkil  etmekte 
olan  temel  araştırmaların  sahiplerim  bildirmiş 
Mı.  isterdim  kı  bu  büyük  alimlerin  kendileri 
nm  ve  çalışmalarının  tanıtıldığı  bir  köşe  açıl 
sın.  Ayrıca  OsmanlI'nın,  ecdadımızın  barbar 
değil  de  bilime  değer  veren  ve  bunun  önemim 
kavramış  bir  toplum  olduğunu  veril  yabancı  bir 
çok  kişiyi  az  da  olsa  bu  vesile  ite  ispat  etmiş 
oluruz  Saygılar 

AH  Hulusi  BAYARI  /  ANKARA 
•  •  • 

Çok  sevdiğim  Bilim  ve  Teknik  Dergisini 
devamlı  alıyonım.  Altı  yedi  senedir  hiç  ara  ver 
medım.  Ama  şu  anda  Uda  da  dağıtımı  hiç  iyi 
değil.  Böyle  bir  dergiden  kimsenin  haben  ol¬ 
maması  üzücü  Bamı  ilmi  yönden,  teknik  yön¬ 
den  gelişmemize  en  çok  hangi  basım-yayın 
araçtan  yardım  edebilir Ancak  saler  ve  der 
gma  Çok  değerli  çalışmalarına  her  zaman  fak 
dırfe  karşılanacaktır  Reklâm  probleminden  bah 
seltığımı  belki  anlamışsınızdır 

Mahmul  EŞCAN  /  ŞANLIURFA 


Ben  orta  okuhkmcı  sınıfa  gidiyorum  Be 
mm  merakım  atom  ve  hidrojen  bombafannın 
nasıl  yapıldığı  ve  patladığında  insanlar  üzerinde 
nasıl  bir  etki  bırakacağı 

Bu  konuda  dergınade  bir  açıklama  yapar 
ya  da  şansıma  bir  açıklama  gondenrsena  mem 
nun  otuıum 

Mahmul  HAZIR  /  ADANA 

BİLİM  VE  TEKNİK 


BİLİM  ve 
TEKNİK 


"Dünyada  her  şey  İçin,  medeniyet  İçin,  hayat  İçin,  mu¬ 
vaffakiyet  İçin  en  hakiki  mürşit  İlimdir,  fendir.  İlim  ve 
fennin  haricinde  mürşit  aramak,  gaflettir,  cehalettir. 

K.ATATÜRK 


CİLT:  21  •  SAYI:  247  •  HAZİRAN/1988 


İÇİNDEKİLER 


Akrepbaltğı  4 

Demz  allında  nice  güzellikler  yanında  lehhkefer  de  vardır  Kılık  değiştirmiş 
tehlikelerden  bin  de  akrepbalığrdıf 

Ay'ın  İkinci  Fethi  3 

Ay'ın  ikinci  tethı.  artık  astronotların  basit  kaçamaklarıyla  sınırlı  kalmayacak 

Şimdi  Ay  rn  sanayileş! irilmesinden  bahsediliyor 

Hız  Bekam  Kıran  Uçak  ve  Pilotların  Serüveni  i4 

Uçuşta  rekor  kırma  ışı.  İlk  '  uçan  sandıkların  yüzyılımızın  başında  tehlikeli 
akrobatik  manevralarla  uçuş  meraklarını  hayran  bıraktığında  başladı  Şim¬ 
di  yapımcılar  dünyayı  uydu  hızıyla  (saatle  28  000  km)  dolanabilecek  bir  uçak 
yapma  peştndeler 

Geleceğin  Arabası  19 

Geleceğin  arabaları,  kullanıcısının  J  ,Hey  araba!  Bugün  yorgunum,  beni  ra¬ 
hatlat  veya  bugün  kendimi  iyi  hissediyorum,  bana  bir  tur  yaptınver“  gibi  is¬ 
teklerine  cevap  verebilecek  mıdır9 

Kıt vanfii  m  Dünyası  Gerçek  midir?  22 

Günümüzde  deneysel  sonuçlar,  bitim  dünyasına  yeni  filozofik  sorular  getiri¬ 
yor  Artık  küvanîum  dünyas«mn  tuhaf  doğasım  benimsememiz  gerekiyor 

Firikte  Popüler  Konular  27 

Antımadde  {Karşrtmadde) 

Doğadan  Esintiler  29 

Elbe  Tüneli  30 

Hamburg  la  bulunan  2635  metre  uzunluğundaki  Elbe  Tüneli,  bilgisayarla 
yönetilen  trafik  düzenleme  sistemi,  binlerce  trafik  levha  ve  benyenyle  Avru¬ 
pacın  en  paharı,  fakat  aynı  zamanda  en  modam  suaüı  geçididir 

Bilgisayar  Kulübü  36 

Bilgisayar  Genetik  Kusurları  Ortaya  Çıkarıyor  $& 

Yeni  ve  Yapay  Bir  Tahıl  Cinsi:  Trüicale  40 

Tahıllar  dünyada  en  fazla  ekimi  ve  üretimi  yapılan  ürünlerdir  Son  yıllarda 
T  ntıcaJe  adı  ven fen  tamamen  yeni  ve  yapay  bir  tahıl  cinsi.  ıslahçıların  önemle 
uzannde  çalıştığı  bir  konu  haline  geldi 

Yeşil  Qay  Tümörü  Engelliyor  42 

Gıda  Günlüğü  43 

Proteinler  ve  Hayatımız. 

Futbolda  Sert  Şutun  Sır  tan  44 

Seri  bir  şu  ita  topu  120  km/h  hızla  gonderebılen  sporcu  sayısı  bir  elin  par¬ 
maklan  kadar  azdır  Bu  yazıda,  bu  "füzelerin"  arkasında  yatan  fiziksel  sır¬ 
lar  araştırılmaktadır 

Genç  Araştırmacılar  47 

Malzeme  Biliminde  Yeni  Bir  Ufuk:  Elmas  Kaplama  50 

Hiç  küretmeyen  illetler,  çizilmeyen  gözlükler  yoğun  radyasyon  tesirine  daya 
nabllen  ıntegre  devreler  Elmasta  kaplama  tekniği,  eski  malzeme  tere  yem 
bir  çehre  kazandıracak. 

Elektronik  Cağı  __  54 

Bilim  Damlaları  56 

Matematikte  Garip  Sayılar.  Loch  Ness  Canavarı 

Düşünme  Kutusu  59 
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Galaksilerin  Kara  Kalpleri  13 

Sinir  Tellerini  İzleyen  Virüs  28 

Maraton  Kasların  V  apışı  m  0  eğ  isli  rıyor  35 


Sigaraya  Karşı  Yapışkan  Plaster  ag 

Satranç  öğreniyorum  50 

Satranç  Dünyası 
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Üzerimde  yüzen  barok  görüntüyle  karşılaşınca,  bu 
hayal  ürünü  bir  yaratık,  diye  düşündüm.  Çizgili 
ve  yuvarlak  noktalı  yüzgeçlerini  çırpan  bu  balık,  İs¬ 
rail'in  güney  kıyısı  açıklarında  Aqaba  Körfezindeki 
garip  mercan  kayalıkları  ülkesinde  de  karşıma 
çıkmıştı. 

Yüzgeçleri  bu  balığa  verilen  bir  çok  isme  ilham 
kaynağı  olmuştur:  Asîanbalığı,  zebrabalığt,  ateşba» 
lığı...  Şimdi  ise,  göğsündeki  tüye  benzer  yüzgeçleri 
yüzünden  birçok  deniz  biyoloğu  ona  hındibalığı  de* 


m  ektedir  Ben  hep  bu  balığın,  Bavyera'mn  çılgın  kra* 
İt  II.  Ludvvıng'm  kaprisi  yüzünden  saray  ressamı  ta¬ 
rafından  yaratıldığını  hayal  ederim.  Oldukça  yavaş 
hareket  eden,  lüzumsuz  süslerle  dolu  bu  hındibsh- 
ğı.  ilk  bakışta  avlanmayı  bekleyen  bir  ördek  gibi  gö* 
rünmektedtr.  Ama  aslında,  sırtında,  karnında  ve  ar¬ 
kasındaki  zehir  yüklü  dikenleri  ile  çok  iyi  korunmuş 
bir  avcıdır, 

Scorpaettidae  familyasındaki  birçok  türün  ayır- 
dediei  Özelliği  olan  zehirli  dikenler  iyi  bir  savunma 
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A  gaba  körfezi 'nde  devriye  gezen  hmdihaUkian 


mekanizmasıdır  Akrep  balığı  ailesi  dünyada  üçyüz 
kadar  üye  içerir  Kıztldeniz'ın  bir  kolu  olan  Aqaba 
Körfezi,  oomertce  dağıtılmış  güzelliklerden,  dünya¬ 
nın  en  zehirli  balığı  olan  taşbalığma  kadar  bir  düzi¬ 
ne  türün  evidir. 

Öğleden  sonra  geç  vakitlerde  donuk  donuk  tit¬ 
reyen  güneş  ışığı,  kayalı  klan  bir  ayna  salonuna  dö¬ 
nüştürür  Burada,  ortaklaşa  avcılığa  benzeyen,  ba¬ 
lıklar  arasında  pek  nadir  olan  ve  hindibahğı  için  da¬ 
ha  önce  belgelenmemiş  bir  olaya  şahit  oldum.  Kü¬ 
çük  balıklardan  oluşmuş  bir  suni,  yüzeyin  hemen  al¬ 
ımda  bir  avize  gibi  asılı  ve  hareketsizdi.  Beş  hlndi- 
baltğı,  sürüyü  adeta  güdercesme  bir  daire  oluştura¬ 
rak  toplu  bir  hale  soktular.  İki  hindibaîığı  biraz  daha 
yaklaştılar;  saldırdılar  ve  birkaç  gümüşi  balık  orta¬ 
dan  yok  oldu.  Sonra  onlar  gen  çekilip  dairedeki  yer¬ 
lerini  alınca,  diğerleri  avcılığa  başladılar. 

Sınai  kumlarının  Aqaba  Körfezi' ne  kavuştuğu 
yerde  devriye  gezen  hindibalığının  küçük  kabuklu- 
lan  ortaya  çıkarmak  için  kann  yüzgeçleriyle  dibi  sü¬ 
pürdüğünü  gördüm.  Hîndibalıklan  ve  diğer  akrep  ba¬ 
lıklan  kendilerini  göstermeden  pusuya  yattılar  ve  yo¬ 
sun  kaplı  kapsüllerinden  çıkan  yavru  balıklan  ele  ge¬ 
çirmek  için  beklemeye  başladılar. 


Bu  dehşetli  manzarayı  görüntülemek  İçin  kum¬ 
lu  dipte  uzanmışken,  yarım  düzine  kadar  hîndibalı- 
gı  birer  birer  yaklaştı.  Az  sonra  etrafım  sanlmıştı.  Ze¬ 
hirli  yüzgeçler  elimin  tersini  adeta  fırçalarken,  kame¬ 
rama  sıkı  sıkı  sarıldım.  Hindibalığının  zehri  insanoğlu 
için  öldürücü  olmamasına  rağmen,  şiddetti  ve  aa  ve¬ 
ren  bir  sokma,  mide  bulantısı,  felç  ve  çarpıntılara  yol 


Kısa  yüzgeçti  ast&nbalığmm  dikenlerinin  ve  vücudu¬ 
nun  üzerinde,  mercan  tomurcuklarıyla  uyum  sağlama¬ 
sına  yarayan  canlı  bir  saçak  bulunur. 
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açabilir.  Baiık*  tehdit  edildiği  zaman,  sırtındaki  yüz¬ 
geçten  saldırgana  doğru  yöneltmek  üzere  başım  öne 
eğer.  Fakat  ben  onları  alarma  geçirecek  hiçbir  ha* 
reket  yapmadım  ve  onfar  da  sıkıcı  bir  toplantıdaki  ko* 
nukfar  gibi  çekip  gittiler. 

Beş  metre  kadar  yüzmüş  ve  bir  gelincik  çiçeği 
He  bunun  üzerinde»  dokunaçlarının  etrafında  yaşa- 
yan  bir  karidesin  resmini  çekmeğe  başlamıştım  ki. 
birdenbire  balık  tuzağı  çetesi  ile  çevrildim.  Bana  bak¬ 
tılar  ve  aniden  eşyalarımı  keşfettiler.  Yüzgeç  ve  ge* 
nelerinin  bir  iki  hareketiyle  karidesim  ortadan  kay* 
boldu,  Hindibalıklan  gidince  kendimi  toplantıdaki  da* 
veli  İlere  yabancı  bir  garson  gibi  tııssetlım. 

Kayalıklarla  dolu  dibe  baklınn  ve  dip  bana  bak* 
ti.  Gözlerle  dolu  bir  mercan  yığını  gibi  görünen  ve 
bana  bakan,  Immîaıs  fdammıosus  idi  (Bu  balığa  şey¬ 
tan  akrepbalığı  da  denilir).  Çok  şaşırarak,  yanında¬ 
ki  yeşil  kaya  gibi  görünen  şeym  başka  bir  tür  olan 


Scarp&enopsis  diabolus  olduğunu  far  ketti  m.  Çok  iyi 
kamufle  olmuş  bu  iki  balık,  hareketsizce  dibe  otur* 
muş,  ufak  kabukları  ve  balıkları  bekliyorlardı. 

Elat  açıklarındaki  sığ  sularda  bu  örnekle  karşı¬ 
laşmadan  önce,  İsrailli  deniz  doğabîlimdsi  Davıd 
Fridman  ile  beraber  bir  tnimicus  için  haftalarca  do¬ 
laşmıştım,  Kısa,  ince  uzun  '‘bacakları"  (sert  ölü  deri 
ite  kaplı  yüzgeçleri),  balığın  dip  boyunca  yürümesi¬ 
ni  sağlar.  Yürümek  onun  gizil  güzelliğini  onaya  çı¬ 
karır.  İşaret  bayrakları  gibi  altın  sarısı  ve  siyah  yüz¬ 
geçleriyle  kuyruğu,  saldırganlara  balığın  zehirli  ot* 
duğu  uyansını  gönderir.  İşaretler  her  iki  cinste  de  bu¬ 
lunur  ve  çiftleşme  sçın  balığın  kendi  türünü  ayırt  ede¬ 
bilmesine  yarar.  Bu  türlerde  döllenme  vücut  dışın¬ 
da,  yani  suda  olur, 

Kısa  yüzgeçli  aslanbalığının  (Dendrochirus 
branchyprerusj  dikenlerinin  ve  vücudunun  üzerinde 
mercan  tomurcuklarıyla  uyum  sağlamasına  yardım 
edecek  bir  saçak  bulunur. 
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Yüzerken  gizli  güzelliği  ortaya 
çıkan  şeytan  akrepbakğmm  yüz¬ 
geç  ve  kuyruğundaki  siyah  ve  al¬ 
ım  sarısı  renklet\  düşmanlarını 
zehirli  olduğuna  dair  uyarır. 


Maskeli  baloya  katılan  bir  kaya  üçlüsü  gibi  du¬ 
ran  taşbalıkları,  ak  repbalı  kİ  arının  en  korkulanıdır. 
Yüzdüğü  çok  nadir  görülün  Synartceıa  vermcosa,  su¬ 
da  dikkatsizce  yürüyen  uzun  bacaklı  kuşların  üzeri¬ 
ne  basabileceği  şekilde,  sığ  sularda  uzanıp  bekler 
Dikenleri  çok  güçlü  bir  zehirle  doludur.  İğnesi  o  ka¬ 
dar  ızttrsp  vericidir  ki,  soktukları  zaman  insanlar  öl¬ 
mek  için  dua  ederler  ve  bazıları  dileklerine 
kavuşurlar. 

Kurbanın  ayağının  veya  elinin  sırttaki  dikenlere 
yaptığı  basınç,  iğnenin  etrafındaki  zehirli  bezler  bu¬ 
lunduran  kılıfı  aşağıya  iter.  Bu  bezler  zehri,  iğne  ka¬ 
dar  sivri  otan  dikenin  üzerindeki  iki  oluk  boyunca  sı¬ 
kıştırırlar.  Yani,  kurbanın  tetiği  kendisinin  çektiği  söy¬ 
lenebilir.  Ölü  bir  taşbalığı  tarafından  sokulan  biri,  sa¬ 
kat  bile  kalabilir.  Avustralya'da  geliştirilmiş  olan  bir 
panzehir,  dünyadaki  dört  Synanceia  türünün  ancak 
ikisine  karşı  etkilidir. 

T  aş  bal  iğinin  derisi  de  zehirlidir  Dış  görünüşü 
siğile  benzeyen  tüberküllerin  içindeki  bezler  çeşit¬ 
li  toksinler  bulundururlar.  Balığın  derisi  küçük  kurt¬ 
lar  kabuklular  ve  yosunlar  için  ev  sahipliği  de  ya¬ 
par  Taşbahğı  periyodik  olarak  bu  kabuğu  döker, 
pembe  ve  kırmızı  rengi  ortaya  çıkar.  Dış  görünüş  ve 
zehir  taşbalığına  yalnızca  tek  düşman  bırakmıştır: 
Den  izy  ilanı. 

Diğer  akrepbalıkfarı,  akrabaları  arasında  bile 

,  *  ,  •*>  I  Jp  jflj 

W  ^ {  i  n  1  0s'li  *  n*a  n  t ı°  A: 

J*  kuvvetli  bir  zehir  çıkaran 

taşbalığı  dikene 


tehlikededirler.  Bunu,  fotoğraf  çekmek  içni  bir  taş- 
balığma  doğru  eğildiğimde  öğrendim.  Paletim  son 
hatasını  yapan  küçük  bir  akrepbalığını  hareketlen¬ 
dirdi  ve  o  da  gidip  bir  taşbalığının  üzerinde  durdu. 
Taşbalığı  bir  şimşek  hızıyla  ağzım  açtı  ve  kuzenini 
yuttu.  Sonra  durdu  ve  esneyerek  çenesini  iyice  aç¬ 
tı.  Ben  de  bu  tehlikeli  balığın  karşılaşacağım  en  son 
deniz  canavarı  olmasını  diledim, 

National  Geographicfden  çev.:  Can  TÜTÜNCÜ 


FİLLER  NASIL 
KONUŞURLAR? 

Filler  geniş  alanlara  dağıldık  (art  ve  birbirle¬ 
rini  göremedikleri  zaman  bile  birbirfenyle  haber¬ 
leşirler .  Bunu  nasıl  yaparlar? 

Gornelf  Üniversitesi  araştırmacılan  bir  filin 
başının  ön  kısmından  çıkan  düşük  frekanslı  ba¬ 
ğırmalar  kaydetmiştir  Başın  ön  kısmında  geni- 
ze  açılan  deliğin  üzerindeki  deri  davul  gibi  titre¬ 
mektedir.  Bu  araştırmacılar  sesin  gerçekte  ses 
kirişlerinde  başlamasından  şüphelenmektedirler. 
Kaynağı  ne  olursa  olsun ,  sest  normal  olarak  İn¬ 
sanın  duyamayacağı  kadar  alçakür 

Düşük  frekanstı  sesler  12  milden  fazla  yol 
alabilirler  Eğer  gerçekte  ne  olduğu  şimdiye  ka¬ 
dar  kesin  olarak  belirlenememiş  olan  bu  sesr  fil¬ 
lerin  konuşmalarının  bir  yolu  ise,  bu  iri  hayvanla¬ 
rın  karmaşık  sosyal  davranışlarını  açıklamaya 
yardımcı  olacaktır  Afrika'nın  vahşi  ortamında  fil¬ 
leri  gözlemek,  araştırmacılara  bazı  ipuçları  vere¬ 
cektir. 

Çav.:  N.Şûle  ÇEVİK 


GÖZÜNÜ  KAPAYAN, 
YALNIZ  KENDİNE 
GÜNDÜZÜ  GECE  YAPAR. 
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AY'IN  İKİNCİ  FETHİ  y* 


Al  beri  DUCROCO 

*  Ay’ın  ikinci  fethi  artık,  astronotların  basit  ka¬ 
çamaklarıyla  sınırlı  kalmayacak.  Amerikalılar¬ 
la  Ruslar,  Ay  toprağına  gömülmüş  usierle, 
sürekli  ve  gerçek  bir  İstila  planlıyorlar.  Amaç¬ 
lan  yalnızca  Dünya1  yi  incelemek  değil,  aynı 
zamanda  Ay’da  bir  maden  ve  metalürji  sana¬ 
yii  kurmayı  düşünüyorlar. 

Aralık  1972:  Apollo  astronotlarından  son  İkisi. 

E u gene  Ceman  ve  Harrrsson  Schmitl  Ay  topra¬ 
ğına  ayak  basıyorlar.  Ağustos  1976:  Luna-24,  Fırtı¬ 
nalar  Denizİ’ne  Konuyor:  Ay  toprağım  deliyor  ve  ör¬ 
nekler  getiriyor.  Bu  otomatik  aracın  yolculuğundan 
sonra,  uzay  araştırmacılarının  uydumuzu  kendi  ha¬ 
line  bıraktığını  görüyoruz.  Ama  yine  de  kesin  olan 
btrşey  var;  ne  zaman  olacağını  henüz  bilmiyorsak 
da.  insan  bir  gün  Ay’a  dönecek.  Hem  de  Öyle  basit 
kaçamaklar  yapmak  için  değil,  orada  uzun  süre  kat¬ 
mak  İçin.  ABD'de  ve  Rusya’da,  gerçek  Ay  üsleri  kur¬ 
mak  için  girişilen  hazırlıklar  bunu  kanıtlıyor,  Apollo 
misyonları  döneminde  Ay'a  inişler  kısa  süreli  olmuş¬ 
tu.  ApoMo-1 1  için  2  saat  1 4  dakika,  Apollo-1 7  için  ise 
22  saat  5  dakika  kadar.  Bu  süreler,  Ay  taşlan  topla¬ 
mak  (ki  bunlann  analizleri  henüz  tamamlanmamış¬ 
tır)  ve  Ay  üzerine,  sinyalleri  1976'ya  kadar  alınma¬ 
ya  devam  eden  yirmi  üç  kadar  aygıt  yerleştirmekle 


geçirilmişti.  Bu  çalışmalarla  elbette  önemli  kazanç¬ 
lar  elde  edildi.  Ama,  bilim  adamlarının  orada  daha 
kapsamlı  araştırmalar  yapmak  üzere  geniş  zaman  ve 
bol  malzeme  bulacakları,  Ay  kaynaklarını  kullanan 
değiştirilebilir  ekipten  barındırabilecek  Ay  üslerine 
sahip  olduklarında  elde  edebilecekleri  ile  karşılaştı¬ 
rılırsa,  bu  kazançların  ne  denli  küçük  olduğu  anlaşılır 

Ay'ın  kaynaklan.  Uluslararası  Astronotık  Fede¬ 
rasyonunun  yıllık  toplantılarında  1961  yılından  itiba¬ 
ren  gözden  geçirilmeye  başlanmıştır.  Federasyon, 
Apollo  sonrası  bir  programda  izlenecek  işlemler  çer¬ 
çevesinde,  Ay’dan  yararlanmanın  çeşitli  yönlerini 
araştırmak  amacıyla  bir  komisyon  kurmuştu.  Gere¬ 
kirse,  MESA  denilen  bir  program  çerçevesinde  Ay¬ 
ın  b»r  yerme  önce  bir  ev,  daha  sonra  çeşitli  dona¬ 
nımlar  ve  nihayet,  astronotların  içinde  barınabilecek 
leri  şeklilde  yapılmış  bir  Ay  modülü  göndermesini 
Saîürn-S’ten  isteyebilecekti.  Bu  komisyon,  giderek 
daha  gelişen  yöntemlerle  Ay’ın  fethim  örgörerek. 
uluslararası  bir  Ay  faboratu varının  (UL)  etüdüne  gi¬ 
rişmişti. 


AYIN  SUNDUĞU  İMKÂNLAR 

Ay’ın  sunduğu  imkânlar  beş  ana  maddeye 
ayrılıyordu  : 

i-  Ay’ın,  bir  yandan  Ûünya'dan  ayn  evrimleş- 
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miş  bir  gök  cismi  olarak  diğer  yandan  da  güneş  sis¬ 
teminin  öyküsünü  öğrenmemiz  açısından,  güneş  sis¬ 
teminin  bir  üyesi  olarak  incelenmesi  (Dünyamızın 
bu  doğal  uydusunun  yüzeyinde,  paıeokozmoloji  ile 
ilgili  bütün  araştırmalar  için,  y  e  ry  üzün  dek  ileri  e  kar¬ 
şılaştırılamayacak  kadar  ilginç  eski  kayalardan  bol 
bol  bulunmaktadır). 

2-  Ay’ın,  Dünya'yı  gözlemek  için  bif  gözlemevi 
olarak  kullanılması  (Dünya  çevresindeki  on  defa  da¬ 
ha  yakın  bir  yörüngeye  oranla  uzaklığın  çok  fazla  ol¬ 
ması  sakıncası,  Ay  üzerinde  bulunan  araç-gereç  bol¬ 
luğu  ile  rahatça  giderilebilecektir}. 

3-  Ay’ın  evreni  gözlemlemek  için  bir  gözlemevi 
olarak  kullanılması.  Atmosferin  bulunmayışı,  böyle 
bir  ış  için  Ay  "t  ideal  hale  getirmektedir,  Kosmosîakl 
x  ve  gama  ışınlan  gerçekten  de  ay  yüzeyine  gelmek¬ 
tedir.  Bir  giîn,  güneşe  komşu  yıldızları  çevreleyen 
gezegenlen  görmeyi  sağlayacak  dev  aygıtların  ve 
üzerlerinde  okyanusların  varlığı  ortaya  çıkarılabile¬ 
cek  bu  gezegenlerin  yıldızlarına  yöneltilmiş  radyo- 
teleskoplann,  Ay'ın  yüzünde  kurulmasını  hiç  bir  şey 
e  nge  I  le  y  emey  ece  kt  ı  f . 

4-  Ay'ın  metaluği  alanında  olduğu  kadar,  elek¬ 
tronik  alanında  da  bir  sanayi  merkezi  olarak  kulla¬ 
nılması  Onun  yüzeyine  egemen  olan  boşluğun  bu 
çalışmalarda  çok  büyük  yaran  olacaktır  Örneğin, 
tüpler  ya  da  parçacık  hızlandırıcıları,  boyut  sının  ol* 
maksızın  'açık  havada"  imal  edilebilecektir. 

5-  Dünya  çevresinde  dolaşacak  ya  da  uzayı  keş¬ 
fedecek  olan  araçlar  için,  Ay  'ın  bir  fırlatma  üssü  ola¬ 
rak  kullanılması. 

Faka!  asıl  sorun,  insanın  uzun  süre  Ay'da  nasıl 
kalabileceği  ve  kendisinden  beklenen  büyük  etkin¬ 
liği  nasıl  gösterebileceğidir.  1960-1970  yılları  arasın¬ 
daki  dönemde  güçlük,  yolculuğun  kendısindeydi,  Kı¬ 
sa  olduğu  için,  orada  kalma  sorunu  bir  anlamda  ge¬ 
çiştiriliyor  ve  tüm  dikkat,  yolculuk  üzerinde  yoğun¬ 
laştırılıyordu,  Gelecekte  ise,  yolculuğa  nisbeten  ko¬ 
lay  gözü  ile  bakılacak.  Çünkü  Ay’a  yolculuk,  elek¬ 
troniğin  henüz  mikroprosesörü  tanımadığı  ve  günü¬ 
müzdeki  özel  gereçlerin  yansının  henüz  ortaya  çık¬ 
madığı  bir  dönemde  gerçekleştirilmişti.  Teknik  ge¬ 
lişmeler,  yörünge  istasyonlarından,  daha  1yı  ve  gü¬ 
venil  bir  biçimde,  dakik  olarak  yolculuk  etmeyi  sağ¬ 
layacaktır.  Gerçekten  de  bu  istasyonlar,  Amerikalı¬ 
ların  uzayda  herhangi  bir  yere,  özellikle  de  Ay'a  gi¬ 
debilen  araçları  için  bîr  "kosrnos  limanı"  görevi 
yapacaktır 

Suna  karşılık,  orada  geçirilecek  günlerin  düzen¬ 
lenmesi,  temel  sorunu  oluşturacaktır,  Zira  bu  iş,  hem 
malzeme  konusunda  hem  de  mürettebatın  yaşamını 
sürdürmesi  için  büyük  tonajlar  gerektirecektir.  Bu, 
Apollo  misyonlarının  faydalı  yükü  1  tondan  az  olan 
IM  (Ay  Modülü)  adlı  ‘böceğinin"  16  tonluk  ağırlığıyla 
hiç  İlgisi  olmayan,  hele  uzun  konaklamalar  ve  bü¬ 
yük  etkinlikler  tasarlanıyorsa,  en  azından  devasa  bo¬ 
yutlarda  bir  tonaj  olacaktır. 


Asıl  sorun  da  buradadır  Zira,  teknolojilerimiz 
gözönüne  alındığında  Dünya-Ay-Dünya  uçuşu 
"kolay"  olarak  düşünülebilirse  de,  yolculuğun  ma¬ 
liyeti  hâlâ  sermayeyi  kediye  yükletecek  boyutlarda¬ 
dır  Apolfo  misyonları  döneminde  "Ay'a  bilet",  ast¬ 
ronot  başına  aşağı  yukarı  2  milyon  dolara  mal  olmuş¬ 
tu.  Paranın  satın  alma  gücü  bakımından  düşünüldü¬ 
ğünde  ise,  maliyetin  bugün  belli  belirsiz  düştüğü 
görülecektir. 

Elbette  ki  durum  umut  verici  yönde  gelişmek¬ 
tedir,  Bu  gelişmeye  önce,  ağırlık  bakımından  önemli 
avantajlara  sahip  olacak  olan  yem  gereçlenn  kulla¬ 
nılması  katkıda  bulunacaktır  Öte  yandan  2000  yılı 
civarında  kombine  motorlara  başvurulması,  bir  ftr- 
latanın  gücünü  beş  misline  çıkarmayı  sağlayabilir 
ve  böylece.  Dünya  ile  alçak  bir  yörünge  arasındaki 
ilişkiler  çok  daha  ekonomik  hale  gelebilir.  Bu  da  açık¬ 
ça,  Ay  misyonlannın  maliyetine  yansır  Bununla  bir¬ 
likte  kârın,  yolculuğun  sadece  bir  bölümü  için  söz 
konusu  olduğunu  belirtmek  uygun  olur. 

Başka  türlü  söyleyecek  olursak;  gelecekte  Ay 
misyonlarının  düne  göre  daha  ucuz  olmasını  bekle¬ 
memiz  gerekir  Ancak  Ay'a  herhangi  bir  şey  gönder¬ 
meyi  sağlayabilecek  bir  sistemde  büyüklük  açısın¬ 
dan  köklü  bir  değişikliğe  guvenemeyiz.  Dolayısıyla 
gönderilmeye  elverişli  ağırlıklar  sınırlı  kalacaktır,  Ay’ın 
ikinci  fethi  ise,  uçuşlann  maliyetine  bağlı  olarak  ha¬ 
zır  [anmaktadır.  Dikkate  alınacak  ilk  husus,  orada  ge¬ 
çirilecek  süredir.  Değiştirme  terin  mümkün  olduğunca 
uzun  aralıklarla  yapılması  arzulanan  bir  şeydir.  İşte 
bu  nedenle  Rusya,  yörünge  istasyonları  ile,  süresi 
giderek  uzayan  uçuşlar  yapmaya  çalışmaktadır.  Rus* 
lann  amacı,  yer  çevresindeki  yörüngede  bir  organiz¬ 
manın  geçirebileceği  zaman  konusunda  bilgi  edin¬ 
mektir.  Bu  sürenin  bir  yıl  clvannda  olabileceği  öte¬ 
den  beri  bilinmektedir  Özellikle  ağırlığın  yerdekinin 
altıda  bin  olması,  böyle  bir  süre  için  olumlu  bir  fak¬ 
tör  oluşturacaktır.  Şu  halde  bu  konuda  Rustar,  su 
götürmez  biçimde  önde  bükmüyorlar.  Amerikalı  far 
ancak  1996rdan  itibaren  uzun  uçuşlara  girişebilecek- 
ken,  onlar  daha  şimdiden,  gelecekteki  bir  Ay  üssü¬ 
nün  astronotlarını  yetiştirdiler.  Bununla  birlikte,  Ame- 
rikatılann  bu  durumdan  yararlanabilecekleri  ihtima¬ 
lim  de  gözden  uzak  tutmamak  gerek.  Seksen  dört 
günden  fazla  bir  uçuş  tecrübeleri  olmamasına  rağ¬ 
men,  insanın,  on  beş  yıl  önce  düş leneb ildiğinden  çok 
daha  fazla  bir  süre  uzayda  kalabildiğini  Ruslardan 
öğrenmişlerdir.  Buradan  da,  Ruslar  tarafından  izle¬ 
nen  temkinli  gelişmeye,  onların  kendilerini  niçin  zo¬ 
runlu  görmediği  anlaşılabilir.  Amerikalıların  birden¬ 
bire,  altı  aylık  uçuşu  programlarına  almaları,  daha 
sonra  on  iki,  on  sekiz  aylık  uçuşlar  gerçekleştirmele¬ 
ri,  bir  başka  deyişle,  2000  yılından  itibaren  uzun  sü¬ 
re  Ay  evlerinde  kalmaya  hazır  bir  astronot  kadrosu¬ 
na  bizzat  sahip  olmaları  imkânsız  değildir. 

AY’DA  BİR  BİNA  MI  YOKSA  MAĞARA  MI? 

Ayda  bir  bina  m»,  yoksa  yapay  bir  mağara  mı 
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yapılacaktır?  Apollo  astronotları  Ay’ın  yüzünde  hafif 
bir  modül  işgal  ediyorlardı.  Bu  çözüm  yolu,  yalnız¬ 
ca  kalınan  sürenin  kısalığından  ve  özellikle  bu  sü¬ 
renin  bir  Ay  günü  içine  yerleşmiş  olmasından  dola¬ 
yı  akla  yatkındır. 

Gerçekten  de  bütün  Apollo  mürettebatları,  Ay’a 
güneşin  doğuşundan  az  sonra  kondular  ve  ufukta 
yükselen  güneş,  seçilen  alanlara  çok  yüksek  bir  sı¬ 
caklık  getirmeden  oradan  ayrıldılar.  Üstelik  ay  mo¬ 
dülü  termik  kılıflarla  kaplıydı  ve  güneş  ışığına  açık 
olan  kısımlan  ile  karanlıkta  kalan  kısımları  arasında 
bir  denge  sağlayabiliyordu. 

Eğer  ay  toprağının  üstünde  bir  ev  düşünülüyor¬ 
sa,  klimatızasyon  (iklimleme)  zorunlu  olacaktır.  Bu 
;ş,  on  dört  günlük  bir  ay  gecesinin  soğuğuna 
(*150°C)  karşı  koymak  için  çok  iyi  ısı  yalıtıcı  malze¬ 
me  içeren  nisbeten  kalın  duvarlar  gerektirecektir. 
Söz  konusu  ev,  elbette  küre  biçiminde  olacaktır;  çün¬ 
kü  böylece.  şişkin  bir  çevreleyici  duvar  oluşturacaktır. 
Aslında  hem  daha  akılcı  hem  de  daha  güvenli  çözü¬ 
mün.  ona  bir  tırtıl  yani  her  iki  uçta  ara  bölmeler  bu¬ 
lunan  iç  içe  geçmiş  bir  küreler  toplamı  biçimi  ver¬ 
mek  olduğu  görülüyor. 

Bir  başka  çözüm  ise,  Ay’ın  içine  bir  ev  yapmak¬ 
tır.  Öyle  görünüyor  ki.  Amerikalılar  ve  Ruslar.  bu  iki 


formülden  İkincisinde  karar  kılıyorlar,  özellikle  klı- 
matizasyon  yönünden  getireceği  kolaylıklardan  do¬ 
layı  toprağa  kazılmış  ev,  her  bakımdan  daha  ilginç 
görünüyor.  Ay  üzerinde  gece  ile  gündüz  arasındaki 
kolayca  saptanabilen  büyük  sıcaklık  farkları,  aslın¬ 
da  yüzeyi  ilgilendirmektedir.  Sıcaklığın  bir  metre  de¬ 
rinlikte  14°C  civarında  sabit  kaldığını  kabul  etmek 
zorundayız.  Fakat  uygulamaya  konulmasındaki  ka¬ 
rarsızlıklar  yüzünden,  bu  çözüm  peşinen  kabul  edil¬ 
meyebilir.  Bu  konudaki  tek  bilgimiz,  son  Apollo  mis¬ 
yonları  sırasında  ısı  kaptörlerinı  yerleştirmek  için,  bir 
delgi  kullanarak  Ay  toprağında  aşağı  yukarı  2  met¬ 
re  derinliğe  bir  aletin  sokulmasına  dayanmaktadır. 
Bu  deneyler,  resmi  ağızda,  bilimsel  araştırma  mas¬ 
kesi  altında  yürütülmüştü.  Ancak  amaç  daha  ziya¬ 
de.  Ay  toprağında  bir  kazı  malzemesi  hazırlamak 
için  gerekli  verileri  toplamaktı.  Bu  konuda  prototip¬ 
ler  tasarlandı.  Fakat  elbette  işe  yarayacak  bir  mal¬ 
zeme.  ancak  doğal  ortamından  sağlanabilir.  Duvar¬ 
ların  istasyonun  havasını  sızdırmamasını  sağlamak 
amacıyla  üzerinde  durulan  tasanmlann  isabetliliğin¬ 
den  de  emin  olmak  gerekecektir.  Bir  Ay  fetih  ekibi¬ 
nin  ilk  görevlerinden  biri  siper  kazma  malzemesini 
denemek  olacağına  göre,  ilk  aşamada  düşünülecek 
şey,  yüzeyde  geçici  bir  ev  yapmaktır. 

Bu  ev  için  gerekli  enerji  de  Ay’dan  sağlanacak- 


Ay  yüzünde  oksijen  çıkarma  tesisi  projesi: Ortada  bir  robot  kırmızı  kaplam  doldurmak  üzere  Ay  cevherini 
kazıyor.  Bu  cevher  elektrostatik  bir  aygıtla  ayıklanıyor  ve  kullanılabilecek  malzeme  daha  sonra  sarı  binada 
işleniyor  (sağda,  geri  planda).  Sıvı  oksijen ,  Ay  istasyonuna  gönderilmeden  önce  sarı  depolarda  (sağda  önde) 
stoklantyor. 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


Ay  'da  toprağın  İşletilmesi  projelerinden  bin;  Dört  si¬ 
lindir *  sırasıyla,  İkamet  bölgesi,  bakım -tam  ir  atölye¬ 
si.  stoklama  hangarı  görevi  yapıyor  ve  dört  kiloluk  Ay 
cevheri  kaplarını  bir  yörünge  istasyonuna  fırlatan  ete k- 


trotntknattsh  bir  a  te  t  bulunduruyor.  Cevher,  bu  yö¬ 
rünge  istasyonunda  kimyasal  işlemlere  tabi  tum  tu  yor. 
Yukarıda  solda,  istasyona  enerji  sağlayan  güneş  pano¬ 
ları  görülüyor. 


Uf.  Zira  Ayın  yüzeyine  gelen  güneş  ışığı,  en  azından 
yeryüzüne  gelenin  iki  katıdır.  Bu  ışığı  kapmak  için 
bugün  uygulama  yörüngelerinin  kanatlarını  oluştu* 
ran  ışık  pili  panolarından  türetilmiş  panolar  yapıla* 
çaktır.  Bu  panolar  ağır  da  sayılmaz:  5  tonluk  bir  sant¬ 
ral  İle  100  kw  elektrik  kolayca  sağlanabilecektir. 

Elbette  bu  ağırlık,  Ay  evi  ve  onu  yapmak  için  ge¬ 
rekli  araç-gereç  gibi  birinci  derecede  zorunlu  dona¬ 
nımlara  eklenecektir  Bu  donanımların  ağırlığına  iliş¬ 
kin  değerlendirmeler,  incelemelere  göre  hissedilir  bi¬ 
çimde  değişmektedir.  Ancak,  Ay  a  30  ton  gönder¬ 
mek  için,  alçak  yörüngedeki  bîr  yer  çevresi  istasyo¬ 
nu  için  400  ton  gerekli  olacağı  kesindir.  En  azından, 
bugün  tartışmalarda  öne  sürülen  rakam  budur.  Bu 
da  sadece  hafif  bir  bilimsel  donanıma  sahip  zorun* 
lu  tesis  malzemesi  içindir. 

AY'DA  OKSİJEN  ÜRETİM  FABRİKASI 

Bu  fetih  ekibinin  hayatta  kalmast  için  gerekli  to 
najı  da  elbette  hesaba  katmak  gerekir.  Yörünge  is* 
lasyonîannın  verilerine  dayanacak  olursak,  bir  kişi* 
nin  günde  10  kg  tükettiğini  kabul  etmek  durumun¬ 
dayız.  Bu  da  sekiz  kozmonotluk  bir  ekip  için  yılda 


yaklaşık  30  ton  eder.  Ay  elementler  ine  başvumla- 
maması  halmde,  bu  tonajı  her  yıl  sağlamak  gereke¬ 
cektir  Bu  elementlerin  en  önemlisi  oksijendir. 

Gerçekten  de  bir  kozmonotun  günde  tükettiği 
10  kilogramın  1  kilogramı  solunum  için  oksijen,  8  ki¬ 
logramı  su  vb.,  1  kilogramı  da  yiyecek  olarak  düşü¬ 
nülmelidir.  Suyun  zaten  %  88,9'u  oksijenden  olu¬ 
şur.  Eğer  Ay'da  bol  bol  bulanan  ve  onun  kütlesinin 
%  46  sını  oluşturan  oksijenden  yararlanılabileceği 
ilkesinden  hareket  ederek  sadece  yiyecek  ve  hidro¬ 
jen  götürmekle  yetinilebi  lirse,  Dünyadan  gönderil¬ 
mesi  gereken  ağırlık  günde  2  kg’ dan,  bütün  ekip  için 
de  yılda  6  tondan  fazla  olmayacaktır  Bu  takdirde  du¬ 
rum  tamamen  değişecek,  eritilmiş  ay  kayalarını  elek¬ 
trolize  uğratarak  oksijen  İmal  etmek  yeterli  olacak¬ 
tır.  Böyle  bir  tesis,  her  gün  100  kg  oksijen  elde  et¬ 
mek  için  yaklaşık  10  kvv’lık  bir  enerji  ister.  Tesisin 
sadece  gündüz  çalışacağı  gözonune  afin  arak  bu  ra¬ 
kam  iki  misline  çıkarılsa  bile,  yinede  bu,  makul  sa¬ 
yılabilecek  bir  güçtür, 

İşte  bu  nedenle,  günümüzde  yapılan  Ay  üssü 
pianîannda  bîr  oksijen  üretim  fabrikası  bulunduğunu 
görmekteyiz.  ABDde  Sally  Rıdein  raporunda  şu 
nokta  üzerinde  ısrar  ediliyor:  Ayda  en  kısa  zaman- 
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da  oksijen  açısından  bir  bağımsızlığa  ulaşmak  zo¬ 
runludur  Halta  mümkünse,  oksijenin  bütün  kullanım- 
lan  gözönüne  alınarak-kı  bu  kullanımlann  önemlile¬ 
rinden  bin  de  füzeler  İçin  oksijenin  kombüran  (yakı¬ 
tın  yanmasını  sağlayıcı)  atarak  görev  yapmasıdır  bu 
evre  çok  çabuk  aşılmalıdır. 

İkinci  bir  evrede  İse  hedef  şu  olacaktır:  Ay'dan 
kalkan  araçların  kombüran  olarak  Ay  oksijenini  kul¬ 
lanabilmesini  sağlamak  8u.  Ay-Dünya  arası  uçuş- 
lan  ekonomik  hale  getirecektir  Mekiğin  deposundaki 
700  ton  yakıtın  100  tonu  hidrojen,  600  tonu  oksijen¬ 
dir  ve  bu  oran,  yerden  kalkışta  ideal  oram  sağlamak 
amacıyla  hesaplanmıştır  Eğer  yerden  getirilmiş  hid¬ 
rojen  ve  Ay'dan  sağlanan  oksijen  ile  Ay'dan  bir  kal¬ 
kış  tasarlarsanız,  daha  düşük  verim  almak  pahası¬ 
na  da  olsa,  oksijenin  90 'ı  aşmasını  düşleyebîlir- 
sintz.  Çünkü,  operasyonların  düzenlenmesine  bun¬ 
dan  böyle  yepyeni  bir  felsefe  egemen  olmak  zorun¬ 
dadır.  Malzemeler  Ay'dan  sağlanmaya  başladığı  an¬ 
dan  İtibaren  kabaca  yapılmış  formüller  son  derece 
önem  kazanacaktır.  Daha  iyisi,  Ay  oksijeni  Ay’a  gi¬ 
den  araçların  gereksinmelerini  karşılayabilecektir. 
Yer  çevresindeki  bir  yörünge  istasyonundan  kalkan 
bir  aracın  yolculuğunu  düşünecek  olursak,  sağlan¬ 
ması  gereken  İtici  güçler  kabaca  şöyle  olacaktır: 

-  8u  istasyondan  Ay'a  doğru  fırlamak  içni  3  km  / 
saniye, 

-  Ay'ın  çevresinde  yörüngeye  girmek  için  i  km/ 
saniye. 

-  Ay'a  inmek  İçin  2,5  km/saniye. 

Durum  böyle  olunca,  uçuşun  son  evresi  için  ge¬ 
rekli  ko  m  buranı  Ay  yörüngesine  göndermenin  çok 
pahalıya  geleceği  açıktır.  Dünyamdan  Ay  yörüngesi¬ 
ne  bir  tonun  götürülmesi,  en  azından  70  ton  proper- 
gol  gerektirir.  Oysa  ki,  bir  ton  Ay  oksijenini  Ay  yö¬ 
rüngesine  götürmek  size  iki  tondan  daha  az  proper- 
gole  mal  olacaktır 

Böylece.  bir  fabrika  Ay  üzerinde  oksijen  üretti¬ 
ği  zaman,  pazarı  garanti  olacaktır.  Bu  oksijenin, 
Dünya-Ay  yolculuğu  yapan  araçlara  ikmal  için  Ay  yö¬ 
rüngesindeki  depoları  beslemesi,  akıllıcı  birşey  ola¬ 
caktır.  Diğer  yandan  Ay  yörüngesindeki  bir  istasyon, 
uzak  misyonlara  yönelik  araçların  gelip  avantajlı  bir 
biçimde  ikmal  yapacaktan  bîr  kozmos  limanı  görevi 
yüklenecektir. 

Daha  da  Heri  gitmemiz  gerekiyor.  Ay  oksijeni¬ 
nin  Dünya  çevresinde  alçak  yörüngedeki  istasyon¬ 
ları  beslemesi,  çok  ilginç  olacaktır.  Gerçekten  de  Ay¬ 
dan  kalkan  bir  araç  böyle  bir  istasyona  ulaşmak  üze¬ 
re  toplam  2*5  km/saniyelik  bir  itici  güç  (empüİ2iyon) 
kazanır  ve  Dünya  yakınında  atmosfer  frenlemesine 
başvurur.  Böylece  Ay  malzemeleri,  kombine  motor¬ 
lar  pahasına  bile  olsa,  yer  malzemelerinden  daha 
ucuza  gelir. 

Böyle  bir  senaryo  elbette,  Ay  üzerinde  bir  oksi¬ 


jen  üretimi  sanayii  kurulmasını  gerektirir.  Diğer  yan¬ 
dan  ısı  muhafaza  soruntan  çözüldükten  sonra,  ok¬ 
sijenin  sıvı  halde  kalabilmesi  için  -l96°Cyİ  sağla¬ 
mak  gerekir.  Oysaki  hidrojen  için  bu  rakam  -252°C,dlf. 
Bu  rakamlar  çoğu  insanı  ürkütür  1969’da  önerilen 
Mars  Gemisi  projesinde,  hidrojeni  sıvı  halde  iki  yıf- 
dan  fazla  koruyabileceğim  iddia  eden  ve  onu  "ara¬ 
cı  sıvı"  olanak  kullanmayı  düşünen  VVemher  von 
Bragn'u  ise  hiç  ürkütmüyordu.  XXI.  yüzyılda  hidro¬ 
jen  ve  oksijenin  muhafazasının  mümkün  olacağını 
peşinen  düşünebiliriz.  Böylece  Ay,  büyük  bir  oksi¬ 
jen  üreticisi  ve  ihracatçısı  olurken,  Dünya'dan  hid¬ 
rojen  ithal  edecektir.  Zira  en  azından  elimizdeki  ve¬ 
rilere  dayanarak*  bu  bir  numaralı  elementin  Ay'da 
hemen  hemen  hiç  bulunmadığını  düşünmek  duru¬ 
mundayız. 

AVIN  SANAYİLEŞTİRİLMESİ 

Böyle  düşünüldüğünde,  Dünya- Ay- Dünya  uçuş- 
lannm  bütün  maliyet  hesaplannrn  yemden  gözden 
geçirilmesi  gerekeceğini  söylemeye  ıü2um  yok.  Gö¬ 
rüldüğü  gibit  her  şey  Dünya'dan  geldiğinde  uçuşlar 
çok  pahalı  olacaktır  ve  bu,  yüklenn  Ay'a  cimrice  gön¬ 
derilmesi  demektir.  Buna  karçılık  Ay'da  oksijen  sa¬ 
nayii  kurulduğu  zaman,  herşey  değişecektir.  Yolcu¬ 
luğun  maliyeti  tümüyle  değişecek  ve  o  andan  itiba¬ 
ren*  gecelerin  bu  yıldızın  Dünya'dan  birçok  şey  gön¬ 
derme  imkânı  doğacaktır.  Bu  durum  ise,  Ay'ın  sa¬ 
nayileştirilin  esinin  hızlandırılmasını  gerektirin  böy¬ 
lece,  yolculuk  maliyetlerinde  yem  bir  düşüş  olacaktır. 

Bu  düşünceler  Ay'ın  ikinci  fethinin  stratejisi  ko¬ 
nusunda  bizi  aydınlatmaktadır.  Bu  fetih*  başlangıç¬ 
ta  tonaj  olarak  dev  bir  yatırım  istemektedir  Gerçek¬ 
ten  de  (geriye  dönüş  araçlanm  hesaba  katmaksızın) 
yüz  ton  kadar  yükü  Ay'a  gönderebilecek  durumda 
olmak  gerekmektedir. 

Beyin  konusunda  bir  yatırımı  ise  daha  önemsiz 
göremeyiz.  Zira,  öncelikleri  tanımlayarak,  bir  işlet¬ 
me  şeması  tespit  ederek  ve  Ay  malzemelerine  en 
kısa  zamanda  sahip  olmayı  sağlayacak  makinelerin 
projelenm  yaparak,  bu  yüz  kadar  tonu  en  iyi  şekilde 
kullanmak  gerekecektir* 

Şurası  muhakkak  ki,  büyük  adım  atıldıktan  son¬ 
ra,  işler  çok  çabuk  ilerleyecek  ve  durumu  tersine  çe¬ 
virmek  iç  in  on  yıl  yetebilecektir.  Eğer  doğru  tahmin 
yapılmışsa,  Dünya-Ay-Dünya  uçuşlarının  maliyeti 
böylece  büyük  ölçüde  düşecektir. 

Yanlış  bir  hesap  çok  şey  kaybetti  re  bileceği  ıçınT 
gerek  Rusya'da  ve  gerekse  ABD’de,  etüt  halindeki 
plan  lan  n  aynntıları  üzerinde  son  derece  ağzı  sıkı  dav¬ 
ranıl  maktadır,  Buna  karşılık*  Ay  yolu  üzerinde  gerekli 
bağlantılara  ilk  sahip  otan  ülke,  ikinci  aşamayı  oluş¬ 
turan  bilimsel  kaynakların  işletilmesine  geçişte  ken¬ 
disine  çok  büyük  bir  avantaj  sağlayacaktır, 

Yukanda  Ay'a  büyük  aygıtlar  yerleştirilmesinden 
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GALAKSİLERİN  KARA 
KALPLERİ 

Astronomlar,  İki  komşu  galaksinin  -  Androme 
da  (M  31)  ve  daha  küçük  olan  M  32'nin 
merkezînde  dev  kara  deliklerin  bulunduğunu  tes 
pır  ettiklerim  söylüyorlar  VVashmgıorr  Camegıe 
Enstitüsü 'nden  Alan  Dressler  ve  Mtehıgan  Unıver- 
sitesi  nden  Douglas  Rıchstone  a  göre  kara  delik¬ 
ler  güneşin  10  milyon  İle  100  milyon  katı  kütleye 
sahipler 

Astronomlar  Du  kara  delikten  tespit  edebilmek 
için  yeni  bir  teknik  kullandılar  M  31  ve  M  324den 
başka  büyük  galaksiler  bu  tekniğin  uygulanması 
için  çok  uzaktalar  Eğer  bu  ık'  galaksi  böyle  su* 
per  yoğun  kara  deliklere  sahipse,  sonuç  olarak  ka 
ra  delikler  ouyük  galaksilerin  merkezinde  yer  alır 
dıyebilıriz- 

Astmnomlar,  galaksilerin  merkezlerinde  süper 
kara  deliklerin  olduğuna  datr  delillere  sahipte  Bazı 
galaksiler  kuasar  içerirler  Kuasarlar  bilinen  en  par¬ 
lak  ve  enerjik  maddelerdir  Samanyoluntin  bütün 
yıldızlarının  ürettiği  kadar  kadar  enerji  üretirler  Bu 
enerji  galaksinin  merkezinde  bulunan  ve  bizim  gü- 
neş  sistemimizden  büyük  olmayan  hır  bölgeden 
gelmektedir  Bu,  ancak  yüz  veya  bin  milyon  gû~ 
neş  kadar  kütlenin  bir  kara  defik  oluşturarak  ga- 


söz  etmiştik.  Bunların  imali  için  gerekli  malzemeleri 
üretmek.  Ay'ın  sanayileşhrilmesinin  ikinci  aşaması¬ 
nın  hedefi  olacaktır  Bütün  bunla n  gerçekleştirmek 
için  belki  de  bir  alüminyum  sanayii  kurmak  gereke¬ 
cektir,  Bu  maden»  Ay  yüzünde  bol  bol  bulunmakta¬ 
dır  ve  inşaat  malzemesi  ve  yakıt  olarak  çift  yönlü  bıı 
rol  oynayabilir  Alüminyum  toz  halinde  kullanılabil¬ 
diği  gibi  (bugün  katı  yakıtlı  füzelerimizde  kullanılması 
örneği),  "sıcak  motorlarda"  yakılmak  için  sıvı  halde 
(660°C'den  fazla)  de  saklanabilir.  Böyle  motortann 
tasarlanması  ise.  Dünya  motorları  tekniği  için  son  de¬ 
rece  yararlı  olabilir 

Seramik  imal  etmek  için  de  Ay  üzerinde  çok  bol 
bulunan  silis  kullanılacak  ve  bu  iş,  Dünya  dan  ge¬ 
len  hidrojen  sayesinde  yapay  olarak  elde  edilecek 
su  ile  yapılacaktır  Bu  suyun  çok  ölçülü  kullanılaca¬ 
ğını  ve  mümkün  olursa  yeniden  oluşturulacağını  söy¬ 
lemeye  gerek  yok. 

Yapay  suyun  Ay'da  çok  çeşitti  işlevleri  olacak¬ 
tır.  Bunlardan  biri,  enerji  vektörü  olmasıdır  Gerçek¬ 
len  de,  gündüzlen.  ışık  pillerince  üretilen  elektrik  gü¬ 
cünün  bir  bölümünü  suyun  elektrolizine  ayırmak  zo¬ 
runlu  olacaktır.  Oysa  hidrojen  ile  oksijen,  geceleri 
yakıt  pillerinde  yemden  birleşecektir. 

Bir  yanda  "Ay  kabalığı"  (zira  Ay'da  yapılmış  olan 
herşey  uzun  süre,  kaba  değilse  bile,  ilkel  olacaktır) 


laksın  in  merkezinde  yoğunlaşmasıyla  açıklanabi¬ 
lir  Kara  deliğe  düşen  madde  girdap  gibi  donen 
ve  enerji  yayan  sıcak  bir  gaz  bulutu  oluşturur 

Kuasarlann  bu  şekilde  beslendiği  llkn,  galak 
silerin  daha  az  bir  oranda  enerjik  patlamalar  üret¬ 
tiği  hakkındakı  İncelemelerle  destek  kazanmakta¬ 
dır  Galaksi  merkezlerinde  bulunan  kara  delikler 
den  bazıları  belki  daha  büyük  oldukları  için  daha 
akilidir. 

CaJİfomıa  Palomer  Obsarvatory  de  Dressie? 
ve  Rtchstone  tarafından  konuyla  ilgili  birçok  araş- 
tırmalar  yapıldı  Detaylı  çalışmaya  en  uygun  olan 
M  31  ve  M  32  üzerinde  çalıştılar  Dressler  ve 
Richstone  galaksilerin  kendi  merkezlen  etrafında¬ 
ki  donuş  hızını  göstermek  ıçm  speMroskopık  tek¬ 
nikler  kullandılar 

Yörüngesindeki  bir  gezegenin  hızı  yalnızca 
güneşin  kütlesine  ve  gezegenin  güneşten  uzaklı¬ 
ğına  bağlıdır  Benzer  şekilde,  yıldızların  yörünge¬ 
lerindeki  hızlan,  galaksi  merkezine  olan 
uzaklıkianna  ve  galaksi  merkezinin  kütlesine 
bağlıdır  Dressler  ve  Richstone'nun  yaptığı  araş 
tırmalar  gösteriyor  ki.  iki  galaksinin  merkezlen  hızla 
dönmektedir  ve  her  bir  galaksi  süper  yoğun  mer¬ 
kezi  bir  bölgeye  yani  büyük  bir  kara  deliğe  sahiptir 

Ne  w  Scientist'den  çev.:  Can  ERGİN 


diğer  yanda?  Dünya' nın  süper  şatafatı,  gelecekteki 
Ay  sanayiinin  olağanüstü  yönünü  oluşturacaktır.  Ge¬ 
zegenimiz  ise,  elektronik  atanında  olduğu  kadar, 
malzeme  atanında  da  Ay'ın  değerlendirilmesi  için  ge¬ 
rekli  desteği  uzun  süre  sağlamak  durumunda 
kalacaktır, 

Sciences  et  Avenir'den  çev.: 

Ahmet  ÖYLEK 


Noktayı  anlamak  için 
çizgiye,  çizgiyi  anlamak 
için  düzleme,  düzlemi 
anlamak  için  üç  boyuta, 
üç  boyutu  anlamak  için 
daha  yüksek  boyuta  ih¬ 
tiyaç  vardır. 

Sonlu  âlemi  anlamak  için 
de  sonsuz  âleme  dayan¬ 
mak  gerekir. 
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HIZ  REKORU 
KIRAN  UÇAK  VE 
PİLOTLARIN 
SERÜVENİ 

Ernst  Delssinger 

•  Pilotlar,  dünya  rekoıian  listesinin  başına  geç¬ 
mek  İçin  hayatlarını  tehlikeye  atıyorlar.  As¬ 
kerî  makamlar  ve  özel  destekleyiciler  bu 
uğurda  milyonlar  harcıyor.  Soru  şu:  Bu,  sa¬ 
dece  bir  prestij  meselesi  mi,  yoksa  böyle  bir 
rekorun  gerçekten  bir  değeri  var  mı? 

Hiçbir  teknik  ya  da  spor  dalında  dünya  rekorunun 
peşinde  koşmak,  uçuştaki  kadar  önem  taşımaz. 
Uçuşta  bu  iş,  ilk  "uçan  sandıkların  yüzyılımızın  ba¬ 
şında  tehlikeli  akrobatik  manevralarla  uçuş  merak- 
lılannı  hayran  bıraktığında  başladı.  Amerikalı  ve  Rus 
uçak  yapımcılarıyla  pilotlarının,  sesten  hızlı  uçuş  re- 
korlannı  östüste  kırdıkları  şimdiki  jet  çağında  da  de¬ 
vam  etmektedir 

En  üst  uluslararası  hakemlik  organı  olan  Paris'¬ 
teki  Uluslararası  Havacılık  Federasyonu  (FAI),  yılda 
bir  kere  resmî  rekor  listelerim  yayınlar  ve  bunlar  bü¬ 
yük  ilgiyle  izlenir.  Listelerde  1500  den  fazla  geçerli 
rekor  yer  almaktadır.  Bunlar  arasında,  en  hızlı  jetle¬ 
rin.  en  ağır  helikopterlerin,  en  büyük  Jumboların  ve 
en  hafif  uçaklann  kırdıkları  rekorları  görmekteyiz.  Bu 
listeleri  içeren  rekorlar  kitabının  kalınlığı  160  sayfadır. 

FAl’nin  83  yıl  önce  Paris’te  kuruluşundan  beri, 
ülkeler  bu  rekorlar  listesine  geçmeyi  bir  presti)  me¬ 
selesi  saymışlardır.  Uçak  firmaları,  uçak  yapımcıla¬ 
rı.  pilotlar  ve  hava  generalleri,  federasyonun  sıkı  re¬ 
kor  kurallarını  gözetmeye  önem  vermektedir  FAI,  re¬ 
kor  uçuşunu  bir  spor  olayı  ve  pilotu  bir  sporcu  ola¬ 
rak  kabul  ediyor  Onun  için,  pilotun  spor  pilotu  lisan¬ 
sına  sahip  olmasını  ve  bir  millî  spor  kuruluşu  üyesi 
bulunmasını  şart  koşmaktadır. 

Bizzat  uçuşlar  da  FAl'nin  sıkı  kurallanna  bağlı¬ 
dır.  Her  rekor  kırma  denemesi,  daha  önce  FAl'ye  bil¬ 
dirmeli  ve  spor  gözlemcilerinin  denetiminde  gerçek- 
leştırilmelidır.  Bundan  sonraki  adım,  rekorun,  kınl- 
dığı  ülkenin  havacılık  sporu  kuruluşu  tarafından 
onaylanmasıdır.  Kuruluş  daha  son/e  belgeleri  FAI’- 
ye  göndermekte  ve  FAI  son  bir  sıkı  denetimden  sonra 
rekoru,  listelerine  geçirmektedir.  Bu  da,  bazı  rekor- 
lann  neden  FAI  listelerinde  yer  almadığını  anlatma¬ 
ya  yeterlidir  Böyle  bir  rekorlar  ya  FAl’ye  vaktinde 


bildirilmemiş  ya  da  bağımsız  gözlemciler  bulundu- 
rulmamıştır.  Rekorlan  kaydeden  ölçüm  âletleri  ko¬ 
nusundaki  FAI  kurallan  da  aynı  derecede  sıkıdır. 
Eğer  âletler  FAI  nizamnamesine  göre  ayarlanmış  ve 
mühürlenmiş  değillerse,  kırılan  rekor  tanınmamak¬ 
tadır. 

Rekor  kırmada  dürüstlük  kurallarına  uymanın 
gereği,  başlangıçta  pek  anlaşılmamıştı.  Açıklanan 
bazı  rekorların,  sahte  ya  da  hiç  değilse  abartılmış  ol¬ 
duğu  sonradan  ortaya  çıkıyordu.  Bundan  dolayı,  ha¬ 
vacılıktaki  birçok  ilk  rekorun  geçerliği  bugün  bile  ta¬ 
rihçiler  arasında  tartışma  konusu  olmaktadır. 

Bir  uluslararası  havacılık  federasyonu  kurulması 
düşüncesi,  önce  Haziran  1905  te  Fransız  asilzade¬ 
si  Comte  Henn  de  La  Vaulx  tarafından  ortaya  atıl¬ 
mıştır.  Bundan  beş  ay  sonra  da  FAI.  Paris’te  kurul¬ 
du.  FAFhin  ilk  üyeleri,  Comde  la  Vaulx,  Belçikalı  Fer- 
nand  Jacobs  ve  Alman  havacı  binbaşı  Mödebeck  idi. 
Başkanlığa  Prens  Roland  Bonaparte  getirilmişti.  Ha¬ 
vacılığın  öncülerinin  ne  kadar  uzak  görüşlü  kimse- 
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ler  olduğunu  anlatmak  için  şunu  hatırlatalım  kİ,  FAI 
14  Ekim  1905'te  kurulduğu  zaman,  ünlü  VVright  kar¬ 
deşlerin  Kitty  Hawkte  gerçekleştirdikleri  ilk  motor¬ 
lu  uçuşun  üzerinden  henüz  İki  yıl  geçmişti! 

Bu  uluslararası  havacılık  örgütünün  kuruluşu¬ 
nun,  önemli  bir  sonucu  oldu:  Uçuş  meraklısı  yardım¬ 
severler  önemli  öîçüde  malî  yardım  sağlamaya  baş* 
ladılar,  Daha  1906'da,  hız  ve  mesafe  rekoru  kıran¬ 
lara  verilmek  üzere  20000  altın  franklık  Michelin  Ödü* 
lü  ortaya  kondu.  Sonraki  yıllarda  sayıları  giderek  ar¬ 
tan  destekçiler.  rekorlar  yanşını  kızışırdılar  ve  bu  da 
havacılık  tekniğinin  gelişmesine  yardım©  oldu.  Me- 


1914  te  en  yüksek  hız:  Saatte  140  km 

Birinci  Dünya  Harbi  'nden  önce,  en  hah  deniz  uçağı 
tngif izlerin  Sopwith  Tabhtd'iydi.  Saatte  140  kilo¬ 
metrelik  hızı  iler  herkesin  kazanmaya  özendiği 
Sch nereler  Kupası  ‘na  kanlan  diğer  yarışmacıları  ge¬ 
ride  bırakmıştı. 


sela  Fransız  sanayicisi  Jacques  Schneider,  deniz 
uçaklarının  geleceğine  inanıyordu.  Onun  için  1913'te 
Monako'da  deniz  uçakları  hız  yarışmasını  düzenle¬ 
di.  Ortaya  koyduğu  kupanın  değen  25000  frank  idi» 
üstelik  kupayı  kazanana  ayrıca  25000  frank  para 
ödeniyordu. 

Ne  var  ki,  böyîe  süper  ödüller  bile  bir  süre  son¬ 
ra  rekortmen  ekiplerin  yaptıktan  masrafları  karşıla* 
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1939'da  en  yüksek  hız:  755  km 


Hu  rekoru .  Messerschmitt  M  e  209 
kırdı.  Aynı  uçak,  mutlak  hız  reko¬ 
runu  da  Almanya* ya  kazandırdı. 
Rekor,  30  yıl  süre  ile  aşılamadı. 


yamaz  oldu.  Schneıder  kupasında  ise  hız  rekorlan 
nefes  kesici  bir  tempo  ile  birbirini  izliyordu.  1913‘teki 
ilk  yanşmayı  kazanan  Maurice  Prövost  saatte  73,63 
kilometrelik  bir  hız  sağlamıştı.  On  yıl  sonra  Ameri¬ 
kalı  Davis  Rittenhouse.  bir  Curtis  CR-3  ile  saatte 
285.48  kilometreye  erişti.  1931  yılında  Venedik'te  ya¬ 
pılan  son  yanşta  İngiliz  J.N.  Bothman,  rekoru  Super- 
marine  S.6B  uçağı  ile  saatte  547.31  kilometreye  çı¬ 
karmayı  başardı. 

Rekorlar  tarihinin  karanlıkta  kalan  taraftan  ve  ba¬ 
zı  gizli  sayfalan  da  vardır  Bunlar  arasında. 
1930'larda  Alman  uçak  yapımcıları  Heinkel  ile 
Messerschmitt  arasındaki  rekorlar  düellosunu  özel¬ 
likle  belirtmeliyiz. 

30  Mart  1939'da,  İkinci  Dünya  Harbi’nin  başlan¬ 
gıcından  beş  ay  önce,  pilot  Hans  Dieterie  bir  He  100 
deneme  avcı  uçağı  ile  Oranienburg'tan  havalandı. 
Bu  uçuşun  amacı,  İtalyan  hava  kuvvetlerinin  elinde 
bulundurduğu  mutlak  hız  rekorunu  tekrar  Almanya'¬ 
ya  geri  getirebilmek  idi.  Heinkel  uçağının  geliştirile¬ 
bilmesi  için  bir  yılı  aşkın  süre  hazırlık  yapılmıştı.  Uça¬ 
ğın  motorlannın  gücü,  1200 'den  1800  BG’ye  çıka¬ 
rılmış  bulunuyordu.  Uçağın  hayat  süresi  sadece  bir 
saat  idi;  ama,  bu  da  yeterli  oldu  Uçak  tam  hıza  eri¬ 
şeli  yedi  dakika  olmamıştı  ki,  zamana  karşı  yapılan 
yarış  başarıya  ulaştı.  Uçak  alçak  uçuşla  dört  kere  öl¬ 
çüm  mesafesini  aşmış  ve  ortalama  saatte  746,606 
kilometrelik  bir  hıza  erişmişti.  Bu  da.  bir  dünya 
rekoruydu. 

Rekor  kıran  bu  uçağın  yapımcısı  Emst  Heinkel’e 
her  taraftan  kutlama  telgraftan  ve  övgüler  yağdı.  An¬ 


cak  tam  rekoru  kutlama  hazırlıkları  arasında,  bir  ha¬ 
ber  bomba  gibi  patladı  Messerschmitt  fabrikasının 
bir  deney  pilotu  olan  Fritz  VVendel,  Me  109  uçağı  ile 
rekoru  saatte  755.1  kilometreye  çıkarmıştı!  Şimdi  He- 
inkel’e  kalan  şey,  kutlamayı  bir  tarafa  bırakıp  yeni¬ 
den  uçuşa  çıkmak  idi.  Ne  var  ki,  hava  generali  Emst 
Udet,  He  100'ün  zaten  seri  halinde  imal  edilmeye¬ 
ceği  gerekçesiyle,  rekorun  Me  109'da  kalmasına  ka¬ 
rar  verdi  ve  Heınkel'in  yeni  bir  deneme  yapmasına 
karşı  çıktı. 

Bugün,  seri  yapımı  Me  109’un  rekor  uçuşunun, 
kurallara  tam  uygun  olmadığını  biliyoruz.  Bir  kere, 
(daha  sonra  Me  209  diye  adlandırılan)  avcı  uçağı  sa¬ 
dece  bu  rekoru  kırmak  için  inşa  edilmişti.  Bu  uçak¬ 
lardan  sadece  üçünü  yapmaya  yetecek  ödenek  ay¬ 
rılmıştı  ve  motorlar  sadece  birkaç  dakika  için  2000 
BG’lik  rekor  güce  enşecek  biçimde  imal  edilmiş  bu¬ 
lunuyordu.  Rekor  uçuşu  sırasında,  gerekli  soğutma 
devrelerinden  bile  vazgeçilmişti.  Soğuk  su.  motorun 
soğutma  bölmesinden  geçer  geçmez  buharlaşma¬ 
ya  bırakılıyordu.  Zaten  sadece  birkaç  dakikalık  re¬ 
kor  uçuşuna  yetecek  kadar  su  depolanmıştı,  işte  ger¬ 
çek  durum  bu  idi  ama.  yapılan  ustalıklı  propaganda 
sayesinde  içte  ve  dışta  herkes  yıllarca  bu  erişilemez 
rekordan  söz  edip  durdu. 

Gene  de,  ME  209’un  rekor  uçuşunun  o  zama¬ 
na  göre  büyük  bir  teknik  başan  olduğu  söylenebilir. 
Nitekim,  bu  rekorun  aşılabilmesi  için  daha  bir  30  yıl 
geçmesi  gerekmiştir.  Bu  iş,  eski  test  pilotu  Darryl 
Greenamyer’e  nasip  oldu.  Greenamyer,  ABD  Hava 
Kuvvetleri  depolarından  Bearcat  tipi  bir  Grumman 
avcı  uçağı  edinmiş  ve  uçağın  kanat-kuyruk  ne  ka- 
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Üç  dakikada  30.000  metreye  tırmanma 


25  ’in  rekor  kırmak  İçin  özel  olarak  yapıt- 
mtş  bir  tipi  olan  E-266,  hemen  hemen  20  y  t  id ir 
bütün  tırmanma  rekorlarını  etinde  tutmaktadır 


Füze  motoru  İle  saatte  7297  hm 

Amerikatdarm  X  I 5  uçağının  yükseklik  ve  hız  re* 
kom  bugüne  kadar  aşılamamıştır.  bir  X-15  uçağı, 
taşıyıcı  B-52  'den  ay  atarak  95.935  metreye  kadar 
yükselmeyi  başardı. 


dar  fazla  çıkınlısı  varsa  kesip  biçerek  onu 
"aerodinamik”  bir  biçime  sokmuştu.  18  Ağustos 
1969'da  Greenamyer  bu  Bearcai  uçağı  ite  Kalifor¬ 
niya'daki  Edwards  Hava  Üssümden  havalandı  ve  sa¬ 
atte  782t12  kilometrelik  yeni  bir  rekor  hıza  ulaştıî 

On  yıl  sonra,  gene  bir  Amerikalı  pilot  olan  Ste- 
ve  Hinton,  biçilip  budanmış  bir  Mustang  İle  rekoru 
saatte  003,138  kilometreye  çıkardı.  Bu  rekor  günü¬ 
müzde  de  alçak  uçuş  branşında  geçerliğini  korumak* 
tadır.  Yükseklik  limiti  olmaksızın  uçuş  dalında  FAI 
rekorunu  ise  1983  yılında  bir  Mustang  uçağı  ile  sa¬ 
atte  832f12  kilometrelik  bir  hıza  erişmiş  olan,  Ame¬ 
rika  fı  pilot  Frank  Taylor  elinde  bulundurmaktadır. 

Bu  arada  Greenamyer,  jet  uçaklarıyla  alçak 
uçuş  hız  rekorunu  kırmaya  merak  sarmıştı  ve  150 
metreden  daha  alçak  irtifada  uçmak  istiyordu.  Zen¬ 
gin  destekleyiciler  sayesinde,  bir  Starfıghter  uçağı 
sağladı  ve  onu  rekor  uçuşuna  uygun  biçime  soktu. 
Greenamyer,  24  Ekim  1977'de  Nevada 'deki  Mud  La¬ 
keden  havalanarak  üç  kilometre  uzunluğundaki  de¬ 
neme  mesafesini  İki  kere  aştı.  Bu  sırada  saatte  1590 
kilometrelik  bir  hıza  yükselmişti.  Kırdığı  alçak  uçuş 
rekoru  şimdiye  kadar  aşılamamıştır.  Bunun  sebebi, 
yere  bu  kadar  yakın  olarak  uçmanm  tecrübeli  jet  pi¬ 
lotlarının  bile  hayatını  tehlikeye  sokabilmesidir  Bu 
yükseklikte  en  küçük  bir  hava  akımı,  uçağın  bir  mer¬ 
mi  gibi  yere  çarpıp  parçalanmasına  yetmektedir.  Üs¬ 
telik,  bu  denemeler  için  en  uygun  uçak  Starfighter** 
dir. 

Hız  rekoru  için  hayatını  tehlikeye  aErruş  olan  baş¬ 
ka  bir  pilot,  Charles  Yeager'dir.  Yeager,  14  Ekim 
1947'de  Beil  X-1  füze  uçağı  ile  ilk  defa  olarak  ses 


duvannı  aşmıştır.  Bu  füze  uçağı,  bir  "Superfortress” 
bombardıman  uçağının  kanatlarının  altına  yerleşti¬ 
rilmişti.  Çift  katlı  aracı  9000  metreye  yükseldiği  za¬ 
man,  Yeager.  füze  uçağı  ile  Superfortress'ten  aynl- 
dı  ve  hızı  saatte  1100  kiiometreye  (1  Mach'a)  çıkar¬ 
dı  (daha  sonra  Yeager  rekor  uçuşu  sırasında  kan* 
ter  içinde  kaldığını,  çünkü  bir  gün  önce  attan  düşüp 
birkaç  kaburgasını  kırmış  olduğunu  İtiraf  etmiştir). 

Yedi  yıl  sonra,  4  Haziran  1954‘te  Charles  Yea¬ 
ger,  bir  X-1 A  uçağı  He  hız  rakorunu  2.42  Mach'a  çı¬ 
kararak  en  hızlı  uçaklar  yarışına  öncülük  etti.  Bu 
uçaklardan  X-15  ve  SR-71,  bütün  rekorla n  kırmış¬ 
lardır.  1959’da  rekor  denemelerine  başlamış  olan  fü¬ 
ze  motorlu  X-1 5,  hız  rekorunu  6,72  Mach'a  kadar  çı¬ 
karmıştır,  Bu  da,  saatte  7297  kilometre  demektir, 
X-15  FAI  tarafından  tanınmış  olan  yükseklik  rekoru¬ 
nu  ise  daha  1962*de  kırmış  bulunuyordu,  O  yit,  taşı* 
ytcı  bir  uçakla  havalanan  pilot  R.VVhite,  daha  sonra 
X-15’in  roket  motorîanm  çalıştırarak  95,935  metre¬ 
ye  erişti.  Böylelikle  artık  uzayın  sınırlarına  ulaşmış 
bulunuyordu;  çünkü,  bugün  uzaya  fırlatılan  gözet¬ 
leme  uydulannm  yer  yörünge  yüksekliği,  1 00  kilo¬ 
metreye  kadar  inebilmektedır. 

1965  yıiında,  SR-71  Blacköird  jet  gözetleme  uça¬ 
ğının  çağı  başladı.  Bu  uçaJt  hemen  hemen  bütün  jet 
hız  rekorlarım  kırmış  ve  günümüze  kadar  muhafaza 
etmiştir.  En  son  hız  rekoru,  saatte  3529  kilometredir, 

Rustar  da  rekorlar  yanşma  katılmışlardır.  Bu  iş 
için  kullandıkları  başlıca  uçak*  daha  1960**1  yıllarda 
geliştirilmiş  bulunan  MİG-25'tİr,  Bu  uçağın  E-266  mo^ 
deh,  bir  hız  rekorunun  yanında,  hemen  hemen  bü¬ 
tün  tırmanma  rekorlanm  kırmıştır.  Buna  bir  örnek  ve- 


Saatte  1590  kilometrelik 
bir  hızla  alçaklan  uçuş 

Darryi  Greenamyer  bir  Star - 
fighter  uçağı  ite  bu  tehlikeli 
cambazlığı  başardı . 


HAZİRAN  1988 


17 


37  dünya  rekorunun  sahibi 

Alman  planörcu  ve  rekor  merakim 
Haris  İVemer  Gresse ,  şimdiye  kadar 
37  dünya  rekoru  kırmıştır.  Bunlar¬ 
dan  ÎIH  bugün  bile  aşılamamış 
bulunuyor . 


relim:  MİG  pilotu  Ostapenko*  3  dakika  9,B5  saniye¬ 
de  30.000  metreye  tırmanmayı  başardı.  Jet  uçakla- 
rıntrı  mutlak  hız  rekoru  da  1 97Tde  şimdi  demode 
olan  E-266  tarafından  kırılmıştır.  Uçağın  pilotu  Alex- 
ander  Feodotow,  aracı  37,650  metrelik  bir  yüksekli¬ 
ğe  eriş  ti  re  bilmişti. 

Şöyle  bir  soru  sorabiliriz:  Neden  tOSO'tı  yılların 
mutlak  rekorlarından  sonra  yeni  bir  uçak  tipi  gelişti¬ 
rilmemiştir?  Rekorları  daha  ileriye  götürebilecek  yeni 
jetler  yapılamaz  mıydı?  Bunun  cevabı,  dünyanın  en 
hızlı  gözetleme  uçağının  bile  teknik  gelişmelerin  ge¬ 
risinde  kalmış  olduğudur.  Günümüzde  Amerikalılar 
ve  Ruslar  havadan  stratejik  gözetleme  için,  daha  hıztı 
olan  ve  düşürülme  riski  bulunmayan  uydu  lan  kullan¬ 
maktadırlar.  Bundan  dolayı,  prestij  yarışının  ağırlık 
noktasr  giderek  uçak  uçuşundan  uzay  uçuşuna  kay- 


tnmeksizm  dünya  t  um:  Motorlu  planör  Veya  ger 
in  1986  'dok  i  rekor  uçuşu  sırasında  aşmtş  okkigu  me~ 
sof  e*  40t2l2  kilometredir. 
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maktadır  Süper  güçler  de  FAI  uzay  uçuş  rekorları 
listesinde  yer  almaya  büyük  önem  veriyorlar.  Bu  yüz¬ 
den,  1986'da  Diçk  Ruîan  ve  Jeana  Yeager'in  dokuz 
günde  yere  inmeksizin  dünya  etrafında  dolanarak  kır¬ 
dıkları  40,212  kilometrelik  yeni  mesafe  rekoru  bile, 
sadece  uzmanlar  arasında  heyecan  yaratabildi. 

Şimdi  süper  güçler  uzay  rekorları  peşindedirler. 
Rus  uzay  istasyonu  Saiyut  7*dekl  iki  kozmonot  Ana- 
toli  Berezovvoi  ve  Valantin  Lebedewf  daha  I982fda 
140.BOO.OOO  kilometrelik  bir  uzay  mesafe  rekoru  kır¬ 
mışlardı.  Bu,  yaklaşık  olarak  dünya  etrafında  3300 
kere  dolanmaya  ya  da  dünya  ile  ay  arasındaki  uzak¬ 
lığın  40  katına  eşittir. 

Her  ne  kadar  Amerikalıların  uzay  mekiği  Spa- 
ceshuttle,  "Aerospacecraft"  denen  kombine  uçak- 
uzay  aracı  kategorisinde  henüz  bütün  rekorları  el¬ 
de  bulunduruyorsa  da,  yakında  Ruslar  bu  alandaki 
yarışmaya  katılacaklardır.  Yeni  ağır  roketleri  Ener- 
giya'mn  denemeleri  sonuçlandıktan  sonra,  bu  rokelîe 
kendi  mekiklerini  uzaya  frrlatacaklan  anlaşılıyor.  Uz¬ 
manlar,  bu  takdirde  şimdiki  birçok  rekorun  aşılaca¬ 
ğım  söylüyorlar. 

Öte  yandan,  Amerikalılar  doksanlı  yıllarda  yeni 
bir  deneme  uçağı  olan  X-30*u  hizmete  sokmak  isti¬ 
yorlar.  Yapılan  planlara  göre,  bu  ıkı  pilotlu  uçak,  nor¬ 
mal  bir  uçak  atanından  havalanacak  ve  jet  motorla- 
nyla  atmosferin  üst  katlarına  erişecektir.  Havanın 
seyreldiği  bu  katlarda  roket  motorlan  çalıştırılacak 
ve  melez  aracr  uzaya  eriştirecektir. 

X-3Q’un  İlk  prototiplerinin  ses  hızının  on  katına 
ulaşacağı  söyleniyor.  Bu,  şimdiye  kadarki  bütün  ha¬ 
vacılık  rekorlarını  kırmaya  yetenidir.  Ancak  yapım¬ 
cıların  gözü  daha  da  yükseklerdedir:  Dünyayı  uydu 
hızıyla  (saatte  28.000  kilometrelik  hızla)  dolanabile¬ 
cek  ve  aynı  zamanda  bir  uçağın  bütün  manevra  im- 
kânlanna  sahip  olacak  bir  uçak  yaratmak  istiyorlar! 
Eğer  bu  gerçekleşirse,  arlık  hava  ve  uzay  uçuşu  ara¬ 
sında  bir  ayrım  kalmayacak,  Uluslararası  Havacılık 
Federasyonu  bu  rekorların  listesini  ayrı  ayn  tutmak¬ 
tan  vazgeçecektir. 

PMdö* o  kısaltarak  çtv,:  Dr.  Ergin  KORUR 
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GELECEĞİN 

ARABASI 

*  Geleceğin  arabaları,  kullanıcısının  Hey  ara¬ 
ba  bugün  yorgunum,  beni  rahatlat  veya  bu¬ 
gün  kendimi  İyi  hissediyorum,  bana  bir  tur 
yaptırıverM  gibi  isteklerine  cevap  verebilecek 
midir? 

Havacılık  ve  uzay  seyahatlerinin  dışında  çağdaş 
taşımacılığın  hiçbir  yönü  zihnimizi  geleceğin  ara¬ 
bası  kavramı  kadar  meşgul  etmemiştir.  Bu  durum, 
Gottlreb  Dainter  ve  Kari  Benzin  buluşlarım  ortaya 
koydukları  zamana,  yani  otomotiv  çağının  başlangı¬ 
cına  kadar  uzanır.  Hemen  hemen  her  yerde  şu  söz¬ 
leri  söyleyen  insanlara  rastlayabilirsiniz:  "Evet,  ama 
gelecek  yıl  nasıl  olacak?  Herhalde  biraz  daha  fazla 
kromlu,»11 

Yıllardır  geleceğin  arabası  kavramı  üzerine  bir¬ 
çok  ilginç  yorumlar  yapılmış  olmasına  rağmen,  bir 
çoğu  gerçekle  bağlantılı  değildir.  Ancak'bunfann  çok 
azı  gerçeğe  yakındır  Bunlardan  bahsedildiğinde  akla 
ilk  gelen,  Buckminster  Fullerin  2,  Dünya  Savaşa  ön¬ 
cesi  Oymaxini'dir.  Bu  akım  2,  Dünya  Savaşına  ka¬ 
dar  devam  etti.  Fullerin  aracı,  aşılması  zor  olan  sı¬ 
nırları  aşmayı  başarmıştı. 


Oymaxin  firmasının  kurulmasından  bu  yana  ge¬ 
leceğin  arabasına  biçim  verme  İşi  oldukça  bilimsel 
bir  görünüm  kazanmıştır.  Şimdilik  bunlar  için  sade¬ 
ce  "araba"  terimim  kullanıyoruz.  Son  birkaç  yıldır 
bu  arabalar  az  ama  düzenli  miktarda  üretilmekte  ve 
her  biri  geleceğin  teknolojisine  ve  tasan  m  la  rina  ışık 
turan  birer  ayna  vazifesi  görmektedir. 

Ancak  Portofıno*  Pontiac,  Pursuit,  Chevy  Exp- 
ress,  Ford  Probo  V  ve  Oldsmobile  Eerotech  gibi  ara¬ 
balar.  günümüzün  mevcut  teknolojik  terimleriyle 
açıklanabilen  harikalardır  Desinatörler,  mühendis¬ 
ler  ve  üretim  plancılarının  bilgisayarlannda  çizimle- 
rini  yaptıkları  araçların  ötesinde  yarından,  başka  ne 
bekleyebiliriz  ki? 

Daha  önce  de  ifade  ettiğimiz  gibi,  otomotiv  ça¬ 
ğım  öncden  tahmin  etmek,  geçmiştekinden  çok  da¬ 
ha  kolay  hale  gelmiştir.  Artık  de  geleceğin  arabala¬ 
rım  tahmin  etmek  mantıksız  bir  iş  değil.  Hayalimiz 
2001  yılı  ve  sonrasına  kadar  uzanabilir.  Bu  konuda 
yetkililerin  görüşlerine  de  yer  verelim: 

Lee  AJACOCCA 

Chrysler  Firması  Yönetim  Kurutu  Başkanı 

Herkes  16  sübaplı  (valf)  motor  ve  direksiyon  sis¬ 
temli  arabalardan  söz  ediyor.  Ancak  bu  özellikler  10 
yıl  içerisinde  tarihe  kanşabilir.  İnsanlığın  önceden  ha¬ 
ber  verdiği  en  büyük  atılımlar  henüz  ortaya  çıkmadı. 
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Bugün  her  üretici  aynı  teknolojiye  sahiptir.  Bun* 
dan  dolayı  herhangi  birinin  yeni  bir  motorla  veya  bir 
yenilikle  öne  geçmeye  çalışması  zor  olacaktır. 

Örneğin,  plastik  hâlâ  çeliğin  yerini  alamamıştır. 
Elektronikte  birçok  ilgi  çekici  gelişmeler  meydana 
gelmekteyse  de.  gerçek  ilerlemeler  uzun  zaman  ala¬ 
caktır.  Meselâ  2001'de  üretilecek  olan  bir  araba 
1988’de  üretilenden  tamamen  farklı  olmayacaktır. 

Açıkçası  üreticilerin  dayanıklı  ve  güvenilir  mal¬ 
lar  üretmeleri  gerekmektedir.  Sanırım  şu  birkaç  yıl 
içinde  de  kesin  bir  ilerleme  kaydedilmeyecektır.  Çün¬ 
kü  herkes  iyiye  doğru  gidiyor.  Servisimizle  yaptığı¬ 
mız  ünün  teknik  yönümüze  baskın  çıkacağını  söyle¬ 
yebilirim.  Öde  yandan  daha  fazla  teknik  başanlar  de 
görmek  istemekteyiz. 

~  DONALD  E.  PETERSEN 

Ford  Motor  Firması  Yönetim  Kurutu  Başkanı 

Gelecek  yüzyılın  ilk  çeyreğinde,  ufukların  öte¬ 
sinde  ne  olacağını  düşündüğümde  aklıma  ilk  gelen 
şey  şudur  Firmalar,  müşterilerini  dinleyen  ve  onla¬ 
rın  İsteklerine  kulak  veren  kuruluşlar  haline 
geleceklerdir. 

İnanıyorum  ki,  bununla  bağıntılı  olarak  her  biri- 

_  nin  daha  dar  ve  daha  özel  piyasası  olan  birçok  oto- 

—  mobil  görebileceğiz.  Bu  arabalar,  sadece  uzmanla¬ 
ra  problemlerin  asıl  kaynağının  saptanmasında  yar¬ 
dımcı  olmakla  kalmayıp,  genelde  arabanın  nasıl  ça¬ 
lıştığına  dair  bilgi  de  depolayabileceklerdir. 


Pantıac  Pursuit : 

Bu  nefis  arabada  her  şey  elek- 1 
tronık  ve  bilgisayar  kontrollüm 
diir.  Dümen  ve  tekerlek  düzeni,  I 
otomatik  çekim  sistemi .  A  ilıtlen-l 
meyen  fırenler  ve  faal  süspansi- 1 
yontar  200  beygir  gücünde  olan 
bu  arabada  16  sübap  bulunmak¬ 
tadır. 


ka  cam,  bagaja  doğru  inecek  ve  her  iki  taraf  tek  par¬ 
ça  (monoblok)  hale  getirilecektir  Kapıları  da  müm¬ 
kün  olduğu  kadar  hafif  olacak. 

Bizim  felsefemiz,  fasulye  biçiminde  şişman,  tah¬ 
ta  gibi  de  düz  olan  araba  modelleri  yapmak  değil¬ 
dir.  Aerodinamikle  ilgili  olan  herhangi  bir  modeli  de 
yapabiliriz.  Şekiller  de  her  araba  modeli  için  deği¬ 
şik  olacak.  Örneğin,  Kadillak  zarif,  pahalı  ve  heye¬ 
can  verici  olabilir. 

Bir  araba  projesinde  muhakkak  ki  teker  siste¬ 
mi  de  ayn  bir  önem  taşımaktadır.  Tekerleri  daha  bü¬ 
yükçe  olan,  orta  boyda  arabalar  rağbet  görecektir 
Arabaların  iç  tarafı  da  birleşerek  tek  bir  bölme  ha¬ 
linde  olacaktır. 


CHARLES  M.  JOARDAN 

General  Motorları  Proje  Uzmanı ,  Başkan  Yardımcısı 

Artık  50’li  yıllarda  değiliz.  Araba  modeli  çizmi¬ 
yoruz.  Şu  anda  ince,  hafif  yapılı  ve  zarif  “geleceğin 
arabalarr’nı  tasarlıyoruz.  Yapacağımız  model  uçak 
fabrikasından  çıkmış  gibi  bir  görünüm  arzetmeli. 
Camları  metalik  olacak.  Ön  camlar  dik  açılı  olup,  arka 
cepheye  de  oldukça  farklı  bir  görünüm  verecek.  Ar- 


THOMAS  C.GALE 

Üretim  Projesi  Başkan  Yardımcısı .  Crysler  Coo. 

Sürücülerin,  yolu  daha  iyi  görüp  kontrol  edebil¬ 
meleri  için  engin  kaporta  ve  yan  camlar  kullanılacak. 
Bu  da  projenin  kazandıracağı  büyük  bir  avantaj 
olacaktır. 

Ancak  emniyet  için  motor  kapağı  yine  olacak¬ 
tır  Motor  bölümünü  yine  aynı  Ölçüde  bırakacağız. 
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Bu  arada  {birimsel}  moleküler  küçülmeye  de  dikkat 
edeceğiz.  Bu  ön,  tarafı  bir  araya  getireceğimizi  ve 
karoser  panelinin  ana  parçaların*  tek  bir  ünitede  top* 
layabileeeğrmizt  ifade  etmektedir.  Belki  de  plastik 
kutlanarak  baş  tarafı  diğer  kısma  bağlayabiliriz.  2  ve* 
ya  4  kapılı  küçük  arabalar  için  çelik  bir  modül  de 
kullanılabilir. 


DONALD  L.RUNKLE 

İmal  edeceğimiz  arabalarda  müşterilerimiz  şu 
4  özelliği  görmek  isterler:  Güzel  görünüş,  rahat  bin¬ 
me,  emniyet  ve  uzun  ömür.  Bunlar  her  zaman  işite¬ 
ceğimiz  şeyler  olduğu  için  daima  müşterilerimize  ku¬ 
lak  veririz. 

Ucuz  modellerimizde  otomatik  olarak  ayar  edi¬ 
lebilir  amortisörler  de  bulunacak.  Direksiyonlarda 
hidrolik  pompalann  yerine  geçecek  elektrik  motor¬ 
larının  daha  küçük  çapta  ve  daha  az  komple*  (kar* 
maşık)  olması  ilgi  çekici  özelliklerdendir.  Hatta  direk¬ 
siyon  volanı  ve  ön  tekerlekler  arasında  da  hiçbir  bağ¬ 
lantı  olmayacaktır.  Uçaklarda,  yıllardan  beri  bu  tür 
kontrol  sistemi  kullanıl  maktadır.  Bu  nedenle  de  hiç¬ 
bir  emniyet  problemiyle  karşılaşılmamaktadır, 

4  tekerlek  sisteminin  her  arabaya  konması  çok 
pahafı  olabilir.  Ancak  çekim  o  kadar  iyi  olmalı  kİ,  4 
tekere  gerek  kalmasın,  İlerde  de  4  silindirli  içten  yan¬ 
malı  motorların  geleceğini  tehdit  edecek  hiçbir  şey 
göremiyorum 

STUART  FREY 

Ford  Motoru  Co,  leknik  İşler  Başkam  Yürütmem 

Yapacağımız  yeni  motor  şu  andakinden  daha 
büyük  olmayacak.  Yeni  motorda  her  silindir  için  3 
veya  4  valf  olacağını  sanıyorum.  İyi  bir  randıman  el¬ 
de  etmek  için  kullanacağımız  teknik,  bu  olacaktır.  Bu 
multı-vafflar  (birkaç  valftan  oluşan  valf  sistemi)  da¬ 
ha  fazla  güç  kazandırır  Çift  eksoz  valfı,  bir  tanesin¬ 
deki  kadar  sıcaklık  sağlayamayacağından  multi-valf 
sistemi  yardımıyla  daha  yüksek  komprasyon  (basınç) 
elde  edilebilir.  Daha  fazla  komprasyon.  daha  yük¬ 
sek  güç  anlamına  gelmektedir.  Motor  ne  kadar  güçlü 
olursa,  o  kadar  da  ekonomik  olacaktır. 

21,  yüzyıi  arabalarında  5*11  otomatik  vites  göre* 
bileceğimizden  kuşkuluyum.  Sürekli  değişebilir  vi¬ 
tes  muhtemel  görünüyor.  Elektrikli  motor  sistemi  de 
olacak.  Ancak  bu,  bir  mekanik  düzenle  desteklene* 
çektir, 

ROBERT  M. SINCLAIR 

Chrysler  Motorla rı  Mühendislik  Grubu  Başkam 
Yardtmctst 

Motorda  kökiü  bir  değişiklik  olacağını  hiç  san¬ 
mıyorum.  Pistonlu  motor  yine  olacaktır.  Bu  bir  me¬ 
kanik  harikadır.  Pistonların  çatışmasını  sağlayacak 


olan  yakıt  olduğu  müddetçe  de  ortadan  kalkmaya¬ 
caktır. 

Ayrıca,  bu  arabalar.  sürücüden  gelen  emre  ce¬ 
vap  verebilecek  Mesela:  "Hey  araba  bugün  yorgu¬ 
num,  Beni  rahatlat  veya  bugün  kendimi  iyi  hissedi¬ 
yorum,  bana  bir  tur  yaptırıver"  gibi  isteklere  cevap 
verebileceklerdir.  Tabii  bu  arada  sürücüyü  de  de¬ 
vamlı  kontrolde  tutacak  bir  mekanik  teçhizat  da 
olacak. 

Yakıtlarda  değişebilir.  Benzin,  mazot,  metan  ya 
da  etan.  Gaz  türibünü  olmayacak.  Bu  bakımdan  2 
devirli  emisyon  problemlerini  halledebilirsek,  moto¬ 
run  2  devirin  altında  çalışması  mümkün  olabilecektir, 

2005  yılında  üretilen  şöyie  orta  fiyattaki  bir  ara* 
bada  şunları  görebileceğiz:  180  beygir  gücü,  4  si¬ 
lindir,  yüksek  randıman.  Bir  kompüter  tarafından 
kontrol  edilen  her  silindir  için  4  veya  5  valf  (sübap) 
kullanılacak.  Sarsıntıyı  önleyecek  olan  balans  din¬ 
gili  yaygın  olacak.  Kafa  ve  gövdeyi  aynı  yapıda  ihti¬ 
va  eden  monobîok  yapıda  üretim  de  olacak.  Alimîn- 
yum,  başlıca  motor  malzemesi  olacak.  Buradan  ha¬ 
reket  edecek  olursak,  müşteri  makûl  fiyatlarda  uy¬ 
gun  kalıpta  modeller  seçebilecektir. 

JOHN  J.TELNACK 

Ford  Motor  Firmast  Proje  Bölümü  Başkan  Yardtmctst 

Arabalarımızda  daha  fazla  cam  olacak.  Kulla¬ 
nacağımız  cam  çeşidinin  güvenilir  cinsten  olacağı¬ 
na  kimsenin  kuşkusu  olmasın.  Cam,  levha  halinde¬ 
ki  metalden  daha  ağırdır.  Ancak  ağırlığı  bizi  o  kadar 
alâkadar  etmiyor.  Çünkü  bu  yeni  madde,  daha  ince 
fakat  daha  sert  olacaktır.  Bu  sayede  sürücüler  de 
daha  ileri  bir  görüş  mesafesi  kazanabileceklerdir. 

Arabaların  boyuttan  değişecek.  İç  kısma  gelin¬ 
ce.  arabalara  daha  hafif  kapılı  ve  farklı  biçimde  plas¬ 
tik  koltuklan  otan  daha  büyük  oturma  bölmesi  mon¬ 
te  edilecek.  Oturaklar  yolcunun  bel  ve  yan  kısımla¬ 
rına  daha  fazla  destek  verecek  biçimde  olacaktır. 


Popular  Mechanlesden  çev.:  İrfan  POYRAZ 
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KUVANTUM 
DÜNYASI 
GERÇEK  MİDİR? 

İ 

Derleyen  i  Dr.Hanaslı  QÜR 

•  Eînsteîn,  fiziksel  sistemlerin  kuvantum  ma* 
kaniksel  anlatımlarının  tam  olmadığına  Ina- 
nryordu.  Ancak  deneyler,  onun  yanılmış  ola* 
bileceğini  gösteriyor  artık  kuvantum  dünya* 
sının  tuhaf  doğasım  benimsememiz  gere  kİ* 
yor* 

KUVANTUM  DÜNYASI 

ünümüzde  deneysel  sonuçlar,  bitim  dünyasına 
yem  filozotik  sorular  getiriyor  özellikle  kuvan¬ 
tum  mekaniği  alanında,  başka  alanlarda  göremeye¬ 
ceğimiz  çarpıcı  deney  sonuçtan  ile  karşılaşıyoruz, 
Kuvantum  mekaniği  kuramı,  1920lerden  ben  atom, 
molekül  (  çekirdek  (nükleer),  optik,  katı  hal  ve  temel 
parçacık  olayları  ile  ilgili  öngörülerin  doğruluğu  ka¬ 
nıtlandıkça,  yankılar  yaparak  sağlamlaşıyor.  Bu  ba- 
şanlarına  karşın,  kuvantum  mekaniğinin  acayip  ve 
sezgi-karşıt  niteliği  geçmişte  Einsteın  da  aralarında 
olmak  üzere  kimi  bilim  adamlarını  fiziksel  sistemle¬ 
rin  kuvantum  mekanik  sel  anlatımın  tam  olmadığına 
ve  eklemlerle  tamamlanması  gerektiğine  inanmaya 
zorluyor.  Ancak  son  deneyler,  bu  görüşün,  büyük  İh¬ 
timalle  yanlış  olduğunu  gösteriyor.  Deneysel  sonuç¬ 
lar,  kolay  ve  sağduyulu  yorumlara  karşı  çıkan  aca¬ 
yip  bir  "kuvantum  dünyası  "nda  yaşadığımızı  her  za¬ 
mankinden  açık  biçimde  bildiriyor. 

Kuvantum  dünyasında,  benimsemeye  başla  ma¬ 
mız  gereken  birkaç  yeni  ve  enteresan  buluş  var  ti¬ 
ki,  birbirlerinden  metrelerce  uzakla  bulunan  ve  bir- 
birleriyle  hiç  İletişim  imkânı  bulunmayan  iki  varlığın 
bile,  davranışlarında  çarpıcı  ilişki  (eorrelationj  ler  gös¬ 
tererek,  öîrbirlenni  etkileyebildikleri"  din  öyle  ki,  bun* 
lardan  biri  üzerinde  yapılan  bir  ölçümün,  hemen, 
Öbürü  üzennde  yapılanın  sonucunu  etkilediği  görü¬ 
lür  Bu  buluş,  klasik  görüş  açısı  ile  açıklanamaz;  ama 
kuvantum  mekaniğine  tam  olarak  uyar.  İkincisi,  »şı¬ 
ğın  temel  birimi  olan  fotonun,  ya  parçacık  gibi  ya  da 
dalga  gibi  davrandığıdır;  Bir  ölçüm  yapılmadıkça,  fo¬ 
tonun  hangi  davranışta  olduğu  bilinemez;  parçacık 
türü  bir  özellik  ölçülürse  parçacık  gibi  ve  dalga  türü 
bir  özellik  ölçülürse  dalga  gibi  davranır  Deneysel  dü¬ 
zenek  belirleninceye  dek,  fotonun  parçacık  gibi  mi, 
dalga  gibi  mi  olduğu  belirsizdir.  Acayip  buluşların  so¬ 
nuncusu  ise,  belirsizlik  kavra  m  mm,  artık,  atom  ve  ato¬ 


mal  1 1  boyutlarla  sınır tı  olmadığıdır:  Araştırmacılar, 
makroskoptk  bir  sistemin  de  kimi  koşullarda,  mah¬ 
ra  skopik  gözlenebilirlerinin  değerlerinin  belirsiz  ol¬ 
duğu  bir  durumda  bulunabileceğini  bulmuşlardır.  Bu 
bulguların  her  birinin,  dünyayı  algılama  alışkanlığı¬ 
mızı  değiştireceği  kesindir. 

KUVANTUM  MEKANİĞİNİN 
TEMEL  DÜŞÜNCELERİ 

Bu  yeni  tür  deneylerin  ve  filozofik  içermelerinin 
anlaşılması,  kuvantum  mekaniğinin  temel  düşünce¬ 
lerini  biraz  tanımamızı  gerektiriyor,  Kuvantum  me¬ 
kaniği  kuramını  tartışırken  kullanılan  başlıca  kavram, 
kuvantum  durumu  ya  da  dalga  fonksiyonudur.  Ku¬ 
vantum  durumu,  bir  fiziksel  sistemi  olabildiğince  ge¬ 
niş  kapsamlı  olarak  belirleyen  tüm  nicelikleri  bir  araya 
toplar.  Kuvantum  mekaniğine  göre,  bir  sistemin  tüm 
nicelikleri  aynı  anda  belirlenemeyeceği  için ,  az  önce¬ 
ki  uyarımız  çok  önemlidir.  Bir  parçacığın  konum  ve 
momentumunun  aynı  anda  belirlenemeyeceğini  söy¬ 
leyen  Heisenborg  belirsizlik  ilkesi  en  iyi  bilinen 
örnektir. 

Bir  sistemin  kuvantum  durumu,  yalnızca,  bu  sis¬ 
tim  üzerinde  yapılabilen  her  deneyin  meydana  ge¬ 
lecek  her  bir  sonucunun  olabilirliğini  verir.  Bu  olası¬ 
lık  1  ise.  o  sonucun  ortaya  çıkacağı;  0  ise,  ortaya  çık¬ 
mayacağı  kesindir.  Oysa,  bu  olasılık  0  İle  t  arasın¬ 
da  bir  sayı  ise,  bir  tek  deneyin  sonucunun  ne  olaca¬ 
ğı  söylenemez.  Söylenebilecek  olan,  eşdeğer  çok  sa¬ 
yıda  sistemin  her  bin  üzerinde  yapılacak  belli  bir  de¬ 
neyin  ortaya  çıkabilecek  sonuçlarının  ortalama 
sayısıdır. 

Örnek  olarak,  bir  toton  üzerinde  yapılabilecek 
Ölçümleri  düşünelim  Fotonun  doğrultusu,  frekansı 
ve  çizgisel  kutuplanması  (fotona  eşlenmiş  elektrik 
alanının  doğrultusu)  gibi  üç  nicelik  biliniyorsa,  foto¬ 
nun  kuvantum  durumu  saptanmış  olur.  Kutuplanma¬ 
yı  ölçmek  için  uygun  bir  gereç  bir  kutuplaytcı  film 
yaprağıdır  (Kısaca,  kutuplaytcı  diyeceğiz).  Bu  ideal 
filmin,  üzerine  dik  açı  ile  gelen  ve  filmdeki  geçirme 
ekseni  denen  belli  bir  doğrultu  boyunca  kutuplanmış 
ışığı  tümüyle  geçirdiği  düşünülür.  Bu  filmin,  üzeri* 
ne  yine  dik  açı  İte  gelen,  ancak  geçirme  eksenine 
dik  olarak  kutuplanmış  ışığı  ise  hiç  geçirmediği 
düşürtülür. 

Kutuplayıcıyı  çeşitli  biçimlerde  döndürerek  çe¬ 
şitli  deneyler  yapılabilir.  Foton,  geçirme  ekseni  bo¬ 
yunca  çizgisel  kutuplanmış  ise,  geçirilme  olasılığı 
Vdir.  Foton,  geçirme  eksenine  göre  dik  olarak  çiz¬ 
gisel  kutuplanmış  ise.  geçirilme  olasılığı  O'dır,  Oysa 
fotonun,  geçirme  eksenine  göre  herhangi  bir  açı  ya¬ 
parak  çizgisel  kutuplanmış  olması  durumunda,  ge¬ 
çirilme  olasılığı  0  ile  1  arasında  bir  sayı  (bu  özel  açı¬ 
nın  koşmuşunun  karesi)  olacaktır.  Bu  olasılık  1/2  ise. 
geçiş  eksenine  göre  uygun  açı  ile  çizgisel  kutuplan¬ 
mış  100  fotondan  ortalama  50'si  geçirilmiş  olacaktır. 


22 


BİLİM  VE  TEKNİK 


Bugünkü  DENEYSEL  SINAMALAR,  eskiden  fifazofîk  tartışmalar  alanından  öteye  geçemeyen  kuvan- 
tum  mekaniği  konularmı  aydınlatıyor.  Paris  Üniversitesi  Optik  Enstitüsü  ’nde yapılan  bir  deneyde,  fotoğrafta 
görülen  lazerler  hoşluk  odasındaki  (ortada)  kalsiyum  atomların  t  tek  tek  uyarıyorlar .  Her  atom,  bir  foton  çifti 
yayınlayarak,  kendi  uyarılmamış  durumuna  dönüyor  (Foton,  ışığın  temel  birimidir f  6,5  m  *Hk  btr  boru  bo¬ 
lunca  karşıt  doğrultularda  Miden  [atanlardan  kutuplayta  filmlerden  geçenler  fotoahatara  ulaşıyorlar.  Kıt- 
vantum  mekaniği,  aynı  kaynaktan  çıkarak  karşıt  doğrultularda  giden  fötoniann  kutuplanmaları  arasında  ince 
ilişkiler  bulunabileceğini  öngörüyor.  Bu  ilişkiler,  gizU'değişkenter  modelleri  denen  klasik  kuramlarla  çelişiyor. 
Ancak *  deneyler  kınan  tu  m  mekaniğini  doğruluyor. 


Kuvantum  mekaniğinin  başka  bir  temel  düşüncesi 
üstüstegelme  ilkesidir?  bu  ilkeye  göre,  bir  sistemin  iki 
ku  vamum  durumundan*  bunların  üstustegetirilmesi  ile, 
sistemin  başka  kuvantum  durumları  kurulabilir.  Su  iş¬ 
lem,  fiziksel  olarak,  kurulduğu  durumların  her  biri  ile 
örtüşen  yenr  bir  durum  oluşturmak  demektir.  Bu  kav¬ 
ram,  bir  fotonun,  kutuplanma  doğrultulan  birbirine 
dik  ku vantum  durumunu  gözönüne  alarak  açıkla¬ 
nabilir;  Kutuplanma  doğrultusunun,  bu  iki  dik  doğ¬ 
rultu  arasında  bir  açı  ile  belirlendiği,  herhangi  sayı¬ 
da  durum  oluşturulabilir. 

Yalnız  bu  ıkı  temel  düşünce  (belirsizlik  ve  üst- 
üslegelme  ilkesi)  ile,  şimdiden,  ku  vantum  mekaniği¬ 
nin  sağduyu  İle  çelişeceği  kesindir.  Bu  sistemin  ku* 
vantum  durumu,  sistemin  tam  bir  anlatımını  veriyor¬ 
sa  ,  bu  kuvantum  durumundaki  değeri  belirsiz  olan  btr 
nicelik  nesnel  olarak  belirsizdir,  yani  onun  değeri,  yal¬ 
nızca  sistemin  anlatımını  yapmaya  çajışan  bilim  ada¬ 
mı  için  dağıt,  herkes  için  belirsizdir.  Ayrıca,  nesnel 
olarak  belirsiz  bir  niceliğin  bir  ölçümünün  sonucu, 
kuvantum  durumu  İte  belirlenemediğinden  ve  kuvan¬ 
tum  durumu  şimdi  İlk  ^istemle  ilgili  bilgilerimizin  tü¬ 
münü  kapsadığından,  bu  ölçümün  sonucu  tam  an¬ 


lamıyla  bir  nesnel  şans  sorunudur;  yani  bilim  adamın* 
ca  öngörü  lebilen  bir  şanstır  Sonuç  olarak,  ölçümün 
olabilir  her  sonucunun  olasılığı  bir  nesnel  olasılıktır. 
Oysa  klasik  fizik,  bu  temel  noktalarda  sağduyu  İle 
çelişmez. 

Kuvantum  mekaniğinde,  sistem  ilişkili  (comla- 
ted)  iki  parçadan  oluşuyorsa,  daha  da  şaşırtıcı  içer¬ 
meler  bile  ortaya  çıkar.  Aynı  kaynaktan  çıkart  İki  fo¬ 
tonun  karşıt  doğrultularda  birbirlerinden  uzaklaştı¬ 
ğını  varsayalım.  Bu  foton,  çiftinin  olabilir  bir  kuvan¬ 
tum  durumunu,  iki  fotonun  da  bir  dikey  eksen  bo¬ 
yunca  çizgisel  kutuplanmış  olduğu  durumdur.  Bu¬ 
radaki  iki-fotonun  her  birinin  kuvantum  durumların¬ 
da  da.  yu  kanda  açıkladığımız  tek-foton  kuvantum  du¬ 
rumların  bakilerden  başka  tuhaflıklar  yoktur.  Ancak, 
üstüstegelme  ilkesi  gözönüne  alınırsa,  acayip  sonuç¬ 
lar  oluşabilir 

Üstüstegelme  ilkesini  kutlanarak,  dikey  ve  ya¬ 
tay  kutuplanmış  durumları  eşit  miktarlarda  kapsayan 
özel  bir  kuvantum  durumu  kurabiliriz.  Aşağıda  sık  s»k 
karşılaşacağımız  bu  yeni  durumu,  V*  *1©  göstere¬ 
lim  (Bir  kuvantum  durumunu  göstermek  için,  genel¬ 
likle  Yunan  alfabesindeki  “psi*1  harfi  kullanılır).^  ’in 
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Bir  kuvantum sisteminin  BELtRStZLİĞİNt,  bir 
foton  üzerinde  açıklayalım;  Bi  kutuplayıa  film  yap¬ 
rağı,  kendi  üzerine  dik  açı  ite  düşen  ve  filmdeki  betti 
bir  doğrultu  (çizgilerle  taranmış)  boyunca  çizgisel  ku¬ 
tuplanmış  ışığı  tümüyle  geçirin  Fotonun  bu  kutuplan¬ 
ma  durumu,  üstte  dalgalı  renkli  çizgi  ite  gösterilmiş¬ 
tir.  Bu  film,  kendi  üzerine  yine  dik  açı  ite  düşen,  ama 
geçirme  eksenine  dik  olarak  çizgisel  kutup  lanmış  ışığı 
(üstteki  dalgalı  gri  çizgi )  ise  tümüyle  tutar.  Şimdi  de, 
bir  fotonun,  geçirme  eksenine  göre  0°  ve  90 °  arasın¬ 
da  bir  açt  yaparak  çizgisel  kutuplanmış  olduğunu  var¬ 
sayalım  (alt tak  Bu  fotonun  geçirilip  geçirilmeyeceği 
belirsizdir;  geçirilme  olasılığı  O  ve  I  arasında  bir  savı¬ 
dır  (Kutuplanma  açısının  küsmüşünün  karesi). 


özellikleri  gerçekten  son  derece  tuhaftır  örneğin,  fo- 
toniann  yollan  üzerine,  her  birinin  ekseni  dikey  ola* 
rak  yönelmiş  birer  kutuplayıcı  koyduğumuzu  düşü* 
nelim,  ^  ,  dikey  ve  yatay  kutuplanmış  durumları  eşit 
miktarlarda  kapsadığından,  iki  fotonun  birlikte  ola¬ 
rak  kendi  yolları  üzerindeki  ku tu playıcıl ardan  geçi¬ 
rilme  olasılıktan  1/2'din  birlikte  olarak  tutulma  ota- 
sılıklan  da  1/2’dlr.  Fotonlardan  birinin  geçirilip,  öbü¬ 
rünün  tutulacağı  bir  sonuç  neden  oluşamaz?  Baş* 
ka  deyişle,  bu  iki-foton  üzerindeki  çizgisel  kutuplan¬ 
ma  deneyinin  sonuçlan  birbirJeriyle  sıkı  s* kıya  ilişki¬ 
li  (correlated)  midir? 

Kutuplayıcı  filmler  yatayla  45°  “ilk  bir  açı  yapa¬ 
cak  biçimde  yönelmişlerse,  sonuçlar  yine  aynı  ola¬ 
caktır;  Ya  iki  foton  da  geçirilecek,  ya  da  ikisi  de 
tutulacaktır '  Fotonlardan  birinin  geçirilip,  öbürünün 
tutulduğu  bir  sonuç  oluşamayacaktır.  Aslında,  kutup- 
layıcılann  yönelişleri  ne  olursa  olsun,  çizgisel  kutup¬ 
lanma  deneylerinin  sonuçlan  yine  bırbırlerıyle  sıkı  sı¬ 


kıya  ilişkili  olur.  Her  nasılsa,  bu  iki  foton  birbirlerin¬ 
den  iyice  ayrılmış  olsalar  ve  ikisin©  de  birbirlerinin 
davranışlarım  bildiren  bir  işleyiş  bulunmasa  bile,  çif¬ 
tin  ikinci  fotonu,  birincisinin  nasıl  geçliğine  uymak 
üzere  kendi  kutupîayıcısından  nasıl  geçeceğini  "bi¬ 
lir",  Kuvantum  mekaniği,  böyle  durumlarda,  bir  gö¬ 
relilik  fiziği  kavramı  olan  ve  bir  olayın  etkilerinin  ışık 
hızından  daha  hızlı  yayı  lam  ayacağını  söyleyen  ye¬ 
rellik  kavramı  İle  çelişir 

KUVANTUM  MEKANİĞİNİN  İRDELENMESİ 

Bir  noktayı  yemden  vurgulayalım:  Şimdiye  dek 
açıklamaya  çalıştığımız  acayip  içermelerin  tümü 
(nesnel  belirsizlik,  nesnel  şans,  nesnel  olasılık  ve  ye¬ 
rel  olmama)  bir  sistemin  kuvantum  durumunun  o  sis¬ 
temin  tam  bir  anlatımım  sağlamadığı  varsayımına  da¬ 
yanır,  Ama  kimi  kuramcılar,  kuvantum  durumunun, 
yalnızca  özel  olarak  hazırlanmış  bir  eşdeğer  sistem¬ 
ler  topluluğun u  anlatabildiğin!  ve  bu  nedenle  bu  top- 


LER  bulunur.  Bu  durumu,  çiftin  iki  f o  tonunun  da  bir  dikey  eksen  boyunca  çizgisel  kutuplanmış  olduğu  bir 
durumu,  ikisinin  de  bir  yatay  eksen  boyunca  çizgisel  kutuplanmış  olduğu  Iktşka  bir  durum  ile  üstüste  getire¬ 
rek  kurulabilirHtiıtrumunda,  eşit  miktarlarda  düşey  ve  yatay  kutuplanmış  durum  vardır.  Şimdi,  geçirme  ek¬ 
senleri  yatay  yönelmiş  kutuplayıcdatın,  fo tonların  yolları  üzerine  konulduğunu  dtlşüneltm%'da  iki  durumdan 
da  eşit  miktarlarda  bulunduğundan,  iki  fotonun  birlikte  olarak  kendi  kutuplaşmalarından  geçirilme  olasılığı 
yüzde  50'dir;  benzer  olarak,  iki  fotonun  birlikte  olarak  tutulma  olasılığı  da  yüzde  5Q*dİr,  Deneyde,  fotonlar¬ 
dan  birinin  geçirilip,  öbürünün  geçirilmediği  bir  sonuç  neden  ortaya  çıkamaz?  Çünkü,  aynı  kaynaktan  çıkan 
fotonlar  üzerindeki  çizgisel  kutuplanma  deneylerinin  sonuçlan  bir  birleriyle  sıkı  sıkıya  İlişkili  (correlated)  dır. 
Gerçekten,  kutuplaytalann  yönelişleri  ne  olursa  olsun,  bu  foton  çiftinin  f otonla rı  üzerindeki  çizgisel  kutup- 
tannm  deneylerinin  sonuçtan  birbirleriyle  sıkı  sıkıya  ilişkilidir.  Her  nasılsa,  bu  iki  foton  birbirlerinden  iyice 
ayrılmış  otsalar  bile,  çiftin  ikmci  fotonu,  birincisinin  nasıl  geçtiğine  uvmak  üzere,  kendi  kutupîayıcısından 
nasıl  geçeceğini  “bilir**. 
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tuluğun  sistemleri  üzerinde  yapılan  aynı  bir  deneyin 
istatistiksel  sonuçlarının  iyi  öngörüîeb ildiğin  i  savu¬ 
nurlar.  Ayrıca  bu  tartışmaya  göre,  topluluğun  sistem¬ 
leri,  kuvantum  durumunda  verilemeyen  kimi  Özellik¬ 
ler  yüzünden  birbirlerinden  farklı  davranabilirler;  bu 
nedenle,  tek  tek  deneylerin  sonuçlan  birbirlerinden 
farklı  olabilir.  Topluluğun  sistemlerinin,  kuvantum  du¬ 
rumunda  belirlenemeyen  özelliklerine  gizli  değişken¬ 
ler  denir, 

Gizli  değişkenler  kuramcıları  haklı  iseler,  nes¬ 
nel  belirsizlik  yoktur.  Yalnızca,  bilim  adamının,  tek 
bir  sistemle  ilgili  gizli -değişkenlerin  değerlerini  bil¬ 
memesi  söz  konusudur.  Aynca,  nesnel  şans  da,  nes¬ 
nel  olasılıklar  da  yoktur.  Daha  da  önemlisi,  birbirle¬ 
rinden  iyice  ayrılmış  sistemlerin  kuvantum  ilişkileri  de 
artık  şaşırtıcı  değildir  (Aynı  bastmevinde  basılmış, 
ama  farklı  kentlere  gönderilmiş  iki  gazeteyi 
düşünün), 

1964'de,  Avrupa  parçaak  fiziği  laboraluvan 
GERN'de  çalışan  John  S.Beil,  yerel  gizli-değışkenler 
modelleri  öngörülerinin  kuvantum  mekaniği  öngörü¬ 
leriyle  uyuşmadığını  göstermiştir.  Bell,  Dav  id  Bohm « 
ün  ve  Louis  de  Broglie'nin  düşüncelerinden  de  ya¬ 
rarlanarak  şu  önemli  teoremim  kanıtlamıştır:  Yerel 
olan  hiçbir  model ,  kuvantum  mekaniğinin  Hiçbir  ista¬ 
tistiksel  öngörüsü  ile  uyuşamaz.  Yerellik  koşulu,  ör¬ 
neğin  bizim  yukarıda  anlattığımız  foton  çifti  deneyin¬ 
deki  her  fotona  eşlenen  niceliklerin,  öbür  fotonun  yo 
tu  üzerindeki  kutuplayıcının  yönelişinden  ve  diğer  fo¬ 
tonun  kutup  layı  çıdan  nasıl  geçtiğinden  bağımsız  ol¬ 
masını  gerektirir.  İşte  bu  yerellik  koşulu,  ^  'da ki  iliş¬ 
kilerin  yeniden  oluşturulabilmesi  için  gereken  ince 
ayarlamayı  imkânsızlaştırır. 

Bell  teoremi,  İlke  olarak,  kuvantum  mekaniğinin 
mi,  yoksa  yerel  gizli-değışkenler  modellerinin  mİ  doğ¬ 
ru  olduğunun  deneyle  belirlenebileceğini  gösterir. 
Beli'in  teoremini  kanıtladığı  sıralarda,  kuvantum  mo 


GECİKME Lt-S EÇ  İ M  DENEYİ,  kuvantum  dünyası¬ 
nın  tuhaflığım  ortaya  çıkaran  başka  bir  deneydir.  Gi¬ 
rişimölçerdeki  fotonla  ilgili  olarak  iki  soru  sorulabi¬ 
lir.  Foton,  deme I  ayırıcıda  ya  geçirilmek  ya  da  yansı¬ 
mak  üzere  belli  bir  yol  mu  tutar;  dolay  isiyle,  parçacık 
türü  bir  özellik  mi  gösterir?  Yoksa  foton ,  kendi  kendi¬ 
siyle  girişim  yapmak  üzere ,  hem  geçirilip  hem  yansır 
mı;  dolay  isiyle,  dalga  türü  bir  özellik  mi  gösterir?  Bu 
somlara  cevap  verebilmek  için ,  fotonun ,  demet  ayırı¬ 
cı  ile  etkileşmesinden  sonra  tutabileceği  iki  yoldan  bi¬ 
ri  üzerine  bir  anahtar  konulur  (A  yo  tu}.  Anahtar  açık¬ 
sa,  ışık  saptırılarak  bir  fotoaftaya  gelir  (B  yolu);  do¬ 
lay  isiyle,  hangi  yol  sorusuna  cevap  verilerek,  fotonun 
parçacı k  özelliği  doğrulanır,  A  nühiar  kapalıysa *  fo¬ 
ton  kendi  kendisiyle  girişim  yapabilir  (A  ve  A'  yolla¬ 
rı)  ve  fotonun  dalga  özelliklerini  gösteren  bir  girişim 
deseni  oluşturur.  Deney  sonuçlanıl  a  göre ,  dalga  özel¬ 
likleri  ölçüldüğü  zaman,  foton  dalga  gibi;  parçacık 
özellikleri  ölçüldüğü  zaman,  parçacık  gibi  davranır. 


kaniğini  doğrulayan  pek  çok  kanıt  olmasına  karşın, 
kuvantum  mekaniğinin  sağduyu  ile  uzlaşttrrfa madiği 
kuşkulu  birçok  nokta  henüz  incelenmemiş  olduğu 
için,  incelikli  deneylerin  yapılması  önemliydi  .  Bu  de¬ 
neylerin  çoğu,  kuvantum  mekaniğinin  karşılıklı  ilişki 
öngörüleriyle  uyuşan,  oysa  gizli-değişkenler  model¬ 
leri  ile  uyuşmayan  sonuçlar  vermiştir.  Çekişmeli  de¬ 
neylerin  güvenilirliği  ise,  tasarımlarındaki  ince  kusun 
lar  yüzünden  kuşkuludur, 

Gelecekteki  deneylerin  de,  kuvantum  mekaniği 
ile  çelişen  sonuçlar  vereceği  pek  beklenemez;  ye* 
rel  gizli-değişkenler  modellerinin  kurtaniabilme  şansı 
yok  gibidir.  Kuvantum  dünyasının  tuhaf  özelliklerinin 
(nesnel  belirsizlik,  nesnel  şans,  nesnel  olasılık  ve  ye¬ 
rel  olmama),  fiziksel  kuramdaki  yerlerinin  gitgide  sağ* 
la  m  (aştığı  görülüyor. 

Yeniden,  kuvantum  dünyasının  tuhaf  özel  Irk  İslin¬ 
den  bin  olan  yerel  olmamaya  dönelim.  Yukarıda  an¬ 
latmaya  çalıştığımız  foton  çifti  deneyinde,  foton  la  r- 
dan  biri  üzerinde  yapılan  bir  ölçümün  öbürü  üzerin- 
d  ek  ini  etkilemesinden  yararlanarak,  ışık  hızından  da¬ 
ha  hızlı  haber  gönderilebilir  mi?  Özel  görelilik  kura¬ 
mına  göre,  hiçbir  işaret  ışıktan  daha  hızlı  gidemez. 
O  te  yandan  fotonlar  arasındaki  kuvanium  İlişkileri  de, 
ancak  fotonlann.  iki  fotoalıcıda  toplanan  verilerinin 
çözümlenmesiyle  karşılaştırılabileceği  îçln.ışıktan  da* 
ha  hızlı  haber  iletilmesi  başarılamaz.  Böylece,  k li¬ 
van  tu  m  mekaniği  ve  görelilik  kuramı  birbirleri  ile  çe¬ 
lişmeden  varlıklarım  bir  arada  sürdürebilirler: 

KUVANTUM  DÜNYASINDAN  BAŞKA 
İLGİNÇ  DENEYLER 

(1)  19 78  d  e,  o  zamanlar  Princton  Üniversitesi¬ 
nde  çalışan  John  Archibald  Wheeler'm  önerdiği, 
gecikmeli-seçlm  adt  verilen  bir  başka  deney  de  ko¬ 
van  tu  m  dünyasının  tuhaflığını  gösterir.  Bu  deneyin  te¬ 
mel  aleti,  bir  ışık  demetini  ikiye  ayırabilen  ve  sonra 


He  etkileşmesinden  sonra  işletiliyor  olmasıdır;  böyle¬ 
ce  foton.  belli  bir  yol  tutarak  parçaak  gibi  mif  yoksa 
aynı  anda  iki  yol  boyunca  da  ilerleyerek  dalga  gibi  mı 
davranacağı  konusunda  "bilgilendirilmiş**  olamaz  (Es¬ 
kiden,  1 973-/982  yıllan  arasında,  Ankara  Üniversite¬ 
si  Fen  Fakültesi  Fizik  Bölümü  öğrenci  La  bora  tu  var¬ 
tan  'nda  laser  ışınları  i/e t  fotonlar  üzerinde  çeşitii  ku¬ 
tuplanma  ve  girişim  deneyleri  yapılıyordu }. 


HAZİRAN  im 


25 


yeniden  birleştirebilen  bir  girişimölçerdi r.  Bir  laser- 
den  gelen  bir  ışık  atması  (pulsu),  ışığın  yansım  ge¬ 
çiren,  yansını  da  geliş  doğrultusuna  dik  olarak  yan¬ 
sıtan  bir  demet  ayırıcıya  düşürülür.  Sonra,  bu  İki  yol¬ 
dan  gelen  ışık  demetlen  yeniden  birleştir  ili  rse,  ışı¬ 
ğın  dalga  niteliğini  gösteren  bir  girişim  deseni  elde 
edilebilir. 

Şimdi,  laser  ışığı  atmasının  öyle  zayıflatıldım 
varsayalım  ki,  herhangi  bir  anda  girişimölçerde  yal¬ 
nızca  bir  foton  bulunsun.  Bu  durumda,  fotonla  ilgifi 
İki  farklı  soru  sorulabilir;  Foton,  demet  ayırıcıdan  ya 
geçecek  ya  da  yansıyacak  biçimde  belli  bir  yol  mu 
izleyecektir;  dolayısıyla,  parçacık  türü  bir  özellik  mı 
gösterecektir?  Yoksa  foton,  hem  geçirilip  hem  yan¬ 
sıyarak.  kendi  kendisi  He  girişim  mi  yapacaktır,  do¬ 
layısıyla,  dalga  türü  bir  özellik  mi  gösterecektir? 

Sın  Maryland  Üniversitesi' n den,  öbürü  Münih 
Üniversitesinden  ıkı  araştırmacı  grubu,  birbirlerin¬ 
den  bağımsız  olarak  şu  cevabı  bulmuşlardır:  Deney¬ 
de,  parçacık  türü  özellikler  ölçüldüğü  zaman ,  foton, 
bir  parçacık  gibi ,  dalga  türü  özellikler  ölçüldüğü 
man  da  bir  dalga  gibi  davranır  Deneydeki  çarpıcı  ye¬ 
nilik  şuydu:  Deney,  her  fotonun  demet  ayırıcı  ile  et¬ 
kileşmesinden  sonra,  parçacık  türü  özellikler  mi,  yok¬ 
sa  dalga  türü  özellikler  mi  ölçülmesi  istendiğine  gö¬ 
re  düzenleniyordu,  Sonuç  olarak,  foton,  demet  ayı¬ 
na  îte  etkileştiği,  deneyimizin  can  alıcı  noktasını  oluş¬ 
turan  anda,  bir  parçacık  gibi  davranarak  belli  bir  yol 
mu  tutacağı,  yoksa  bir  dalga  gibi  davranarak  iki  yol 
boyunca  da  mı  ilerleyeceği  konusunda  "bilgilen¬ 
dirilmiş"  olmayacaktı. 

Girişimölçerdeki  iki  yolun  da  uzunluğu,  yakla¬ 
şık  4,3  m  İdi  ve  bir  foton  bu  yolu  yaklaşık  14,5  nano- 
şaniyede{i  nonoşa  niye  =  10  9  saniye)  alabilirdi,  Bu 
ise.  parçacık  türü  mü  yoksa  dalga  türü  mü  özellik¬ 
ler  ölçüleceğini  ayıracak  basit  bir  mekanik  düzenek 
için  yeterli  bir  zaman  değildi.  Bu  ayırmadaki  haşan, 
9  nanosaniye  ya  da  daha  kısa  zaman  aralığında  ış- 
leyebllen  Pockeîs  hücresi  adı  verilen  bir  anahtar  ile 
sağlanabilmiştir  Bir  Pockels  hücresinde,  uçlan  ara¬ 
sına  bir  gerilim  uygulanınca  çiftkıncrlık  özelliği  ka¬ 
zanan  bir  kristal  bulunur  Bu  kristalin  belli  bir  ekse¬ 
ni  boyunca  kutuplanmış  olan  ışık,  dik  doğrultu  bo¬ 
yunca  kutuplanmış  olan  ışıktan  farktı  bir  hızla  iler¬ 
ler  Hücreye  giren  belli  bir  doğrultuda  kutuplanmış 
ışık,  gerilimin  özel  bir  değeri  ve  hücrenin  özel  bir  ge¬ 
ometrik  duruşu  için,  kırılarak  hücreden  çıkarken  ilk 
doğrultusuna  göre  dik  kutuplanmış  olur  Bu  Pockeîs 
hücresi,  fotonun,  deneyde  demet  ayırıcıdan  sonra 
gidebileceği  iki  yoldan  biri  üzerine  yerleştirilir. 

Parçacık  türü  mü,  dalga  türü  mü  özellikler  öl¬ 
çüleceğini  ayırmak  için  gereken  başka  bir  gereç  de 
bîr  kutuplayıcıdır.  Pockels  hücresinden  kırılarak  çı¬ 
kan  ışık,  bu  kutuplayıcıya  düşürülür  Hücre  çalışıyor¬ 
sa  ve  ışığın  kutuplanması  da  uygunsa,  kulu  ulayıcı¬ 
dan  çıkan  ışık  bir  fotoalıcıya  gelir:  böylece  hangi  yol 
sorusuna  cevap  vererek,  fotonun  parçacık  özellik- 


Bir  MA  KRÖSKOPİK  SİSTEM  de,  kimi  koşullar¬ 
da,  bir  makroskopik  değişkeninin  değerinin  belirsiz  ol¬ 
duğu  bir  durumda  bulunabilir.  Şekilde  gönden  sistem, 
kendi  üzerine  tam  kapanmamış  bir  süper  iletken  hal¬ 
kayı  gösteriyor.  İnce  bir  yalıtkan  madde  dilim  i t  hal¬ 
kanın  İki  ucunu  birbirinden  ayırıyor.  Yalıtkan  içinde 
oluşan  " tünel  olayı  "yardam  ile,  halka  içinde  bir  elek¬ 
trik  akanı  dolaşır.  Bu  akan  bir  manyetik  alan  üretir 
{Halka  düzlemine  göre  simetrik,  gri  renkli  kesik  ko¬ 
niler  bu  manyetik  alanı  gösteriyor).  Halka  sürek  li  ol¬ 
saydı f(  halkadan  geçen  manyetik  akı  sabit  bir  değerde 
tutulurdu ;  ama  aradaki  yalıtkan,  akının  hır  değerden 
bir  başkasına  değişmesi  m  sağlar.  Böylece,  akının  be¬ 
lirli  tek  bir  değeri  yoktur. 


MCI  — * 


SUpenletken  halka  sistemindeki  BELİRSİZLİĞİ, 
çizimle  açıklayalım.  Süperde  iken  halkanın  yüzeyinden 
geçen  akının  her  değerine  belli  bir  potansiyel  enerji  kar¬ 
şılık  getir,  Akmm  komşu  değerleri,  btr  potansiyel  en¬ 
geli  ile  birbirlerinden  ayrılmış  olduğu  için,  halkadan 
geçen  akmm  bir  değerden  öbürüne  kendiliğinden  geç¬ 
mesi  beklenemez.  Potansiyel  engelleri  tepeler  olarak : 
sistemin  içinde  bulunduğu  durum  ise >  bu  tepeler  ara¬ 
sındaki  bir  vadide  bulunan  bir  top  olarak  düşünüle¬ 
bilir.  Klasik  fiziğe  göre ,  bir  engei  ile  ayrılmış  iki  değer 
anasındaki  geçiş  bir  dış  enerji  gerektirir  (topu  tepe  üze¬ 
rinden  atlatmak  için).  Oysa  kuvantum  mekanikse!  ola¬ 
rak.  engel,  bir  dış  enerji  kaynağı  olmadan  da,  tünel 
olayı  ile  geçilebilir.  Tünel  olayı,  akının  belirsizliğinin  te¬ 
mel  nedenidir. 
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Antimadde 
(Karşttmadde) 


Maddenin  temelim  oluşturan  çok  sayıdaki  ele¬ 
me  nter  parçacıkların  her  birinin  bir  karşıtı  var¬ 
dır  Hatta  o  teme!  parçacıklar  oluşurken  karşıtları 
ya  da  eşlen  ile  birlikte  oluşurlar  örneğin  elektron 
(negatron)-pozitron,  proton -antiproton,  nötre  n-anti- 
nötron  birbirlerinin  eşlen  veya  karşıtlarıdır  Bu  karşıt 
parçacıkların  da  mevcudiyeti  ve  her  parçacık  ç it¬ 
linin  birlikte  oluşumu  deneysel  olarak  gerçekleşti¬ 
rilmiş,  bu  konudaki  teoriler  doğrulanmıştır 


Antimaddenın  de  bulunabileceği  hakkındakı 
İlk  teori  kuvantum  mekaniğinin  babası  sayılan  Paul 
Dirac  tarafından  1928  yılında  ortaya  atılmıştır  D<- 
rac’ın  bu  teorisi,  Corl  Andersen  tarafından  1932 
yi  tında  antıefektronun  (pozitronun)  bulunması  ite 
kısmen  de  olsa  doğrulanmıştır 


Nasıl  ki  enerji,  elektrik  yükü  gibi  bazı  fiziksel 
kavramlara  "pozitif"  veya  “negatif"  gibi  sıfatlan¬ 
dırmalar  yapılabiliyorsa;  kütle  için  de  “madde" 
"antimadde"  adlandırmaları  vardır  Bilindiği  gibi. 
Einsteın‘ın  meşhur, 

_  4  Enerji 

Külle  (madde)  =  — - 

c2 

formülünden  maddesel  kütle  bulunur.  Buna  ben¬ 
zer  şekilde  antimaddenın  de 

.  ^  , .  Antienerji 

Antimadde  =  - 

c2 


formülünden  bulunması  beklenir.  Burada  hemen 
belirtilmesi  gereken  husus,  antimadde,  ya  da  an 
tiener|i  gibi  karşıt  kavramların,  miktar  olarak  eşlen 
ile  aynı  fakat  diğer  bütün  fiziksel  özellikleri  itibariy¬ 
le  zıddı  birer  oluşumlar  olduklarıdır  Madde  ile  an  - 
timaddenın  ya  da  enerji  ile  antiener|inm  birleşme¬ 
si  durumunda  elde  birşey  kalmayacağı  öngörül¬ 
mektedir. 

Evren.  "Bıg  8angM  patlaması  ile  oluşurken 
madde  ve  antimadde  hemzaman  olarak  eşit  mik¬ 
tarlarda  oluşlularsa  bunlardan  bir  kısmının  birle- 
şerek  birbirlerini  yok  ettikleri,  geriye  kalanların  bir 
birlerinden  uzaklarda  olmaları  nedeniyle  yokolma- 
lan  düşünülmekte  ve  b izlerin  "madde  bölgesinde" 
olduğumuz  varsayılmaktadır  Bu  teoriye  göre  uza¬ 
yın  derinliklerinde  bir  yerde  “antimadde 
bölgesinin"  olabileceği  düşünülmektedir  Başka 
bir  varsayım  da  "Big  Bang"  patlamasında,  mad¬ 
denin,  ant  i  maddeden  daha  çok  oluşmuş  olabile¬ 
ceği,  az  oluşan  antimaddenin  çok  otuşan  madde¬ 
nin  bir  kısmı  ile  birteşip  yok  olmuş  olabileceği  ve 
geriye  bızlerın  içinde  bulunduğu  "artık  madde 
bölgesinin"  kaldığı  da  sanılmaktadır 

Sonuç  olarak,  antimadde.  madde  gibi  çevre¬ 
mizde  bulunmadığı  için,  onu  göremiyor,  dokuna¬ 
mıyor,  tadamıyor  yani  gözlemsel  olarak  henüz  "ta¬ 
nımıyoruz'  Ancak  fizik  teorileri  de  böyle  bir  kav¬ 
ramın  olabileceğim  öngörmektedir.  Bu  durum  san 
ki,  Mendelyef  in  elementlerin  periyodik  tablosunu 
doldururken;  özelliklerim,  atom  numarasını,  bildi¬ 
ği  halde  adım  ve  kendisini  bilemediği,  tanıma¬ 
dığı  için,  tabloda  yerini  boş  bıraktığı  elementler¬ 
de  olduğu  gibidir.  Bilindiği  gibi  sonradan  bu  ele¬ 
mentler  keşfedilmiş  ve  simgeleri  tablodaki  yerleri¬ 
ne  konmuştur.  Belki  bırgün  insanoğlu  antrmaddeyı 
de  keşfeder,  bulur  ve  kullanır.  Bu  konuda  araştır¬ 
malar  vardır. 


lerini  doğrulan  Hücre  çalışmıyorsa,  ışık  olduğu  gibi 
geçerek  öbür  yoldan  gelen  katkı  ile  birleşir;  gözle¬ 
necek  olan  girişim  olayları  ise,  fotonun  dalga  özel¬ 
liklerini  doğrular. 

İki  araştırmacı  grubu  da,  sonuçların  kuvantum 
mekaniği  ile  kusursuz  bir  uyum  içinde  olduğunu  bil¬ 
dirmişlerdir.  Hangi  özelliğin  geçerli  olduğu,  tek  bir 
fotonun  girişimölçerde  incelenmesi  ile  anlaşılabilir. 

Gecikmeli-seçım  deneyinin  sonuçlan  nasıl  yo¬ 
rumlanacaktır?  Öncelikle,  arasıra  ileri  sürülen  ve  ku¬ 
vantum  mekaniğinin  "geçmişe  uzanabildiğin  i  söy¬ 
leyen  abartmalı  yorumdan  vazgeçmek  gerekir.  Ku¬ 
vantum  mekaniği,  örneğin  gecik  mel  i-seçim  deneyin¬ 
de,  12  nanosaniye  sonra  Pockels  hücresi  çalıştırıla¬ 
caksa,  fotonun,  demet  aymcı  ile  etkileştiği  t  0  anın¬ 
da  belit  bir  yolu  tutmasına  neden  olamaz;  benzer  ola¬ 


rak,  hücre  çalıştırılmayacaksa,  fotonun,  her  iki  yol¬ 
da  birden  ilerlemesine  de  neden  olamaz. 

Daha  doğal  bir  yoruma  göre,  girişimölçerdeki 
fotonun  nesnel  durumu  birçok  özelliği  belirsiz  bıra¬ 
kır.  Kuvantum  durumunun,  fotonla  ilgili  tüm  bilgilen 
kapsamasına  karşın,  her  kuvantum  durumunda  be¬ 
lirsiz  özellikler  bulunduğu  için,  bu  sonuç  şaşırtıcı  de¬ 
ğildir,  Ama  başka  bir  soru  ortaya  çıkar:  Belirsiz  tir 
özellik,  nasti  ve  ne  zaman  belirti  hale  gelir?  tVheeler'- 
in  cevabına  göre ,  ‘Hiçtir  temel  kuvantum  olayı ,  kay¬ 
dedilmiş  bir  olay  oluncaya  dek  gerçek  bir  olay  değil¬ 
dir ",  Başka  deyişle,  belirsizlikten  belirliliğe  geçiş  fo¬ 
toğraf  eriyiğindeki  bir  taneciğin  kararması  gibi,  "ter¬ 
sinmez  bir  büyüme  etkisi"  oluşmadıkça  tam  değildir. 

(2)  Birkaç  araştırma  grubunun  üzerinde  çalıştı¬ 
ğı  bir  başka  deneyde  ise,  kendi  üzerine  tam  kapan- 
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SİNİR  TELLERİNİ 
İZLEYEN  VİRÜS 

Cambridge  Üniversitesi1  nden  bazı  sinir  bitim* * 
ctîer  vücudun  değişik  kısımlarından  beyine  giden 
sinir  liflerini  görüntüleyebilmek  için  yeni  bir  teknik 
kullandılar 

Gabrıetla  Ugoiını,  Han  ne  us  Kuypers  ve  Peter 
Strick  bu  yem  teknikte  sinir  yollarını  görün  tu  leye* 
bilmek  için  Herpes  Sımpiex  1  (cold  sore  virüs)  vı- 
rusunû  kullandılar  Faresinırienne  canlı  olarak  ön 
dirsek  üzerinden  enjekte  edilen  virüs,  bir  sinir  hüc¬ 
resinden  diğerine  geçerek  4  günde  beyne  ulaştı 

Bugüne  kadar,  sinir  bilimciler,  merkezf  sinir 


sitemindeki  karışık  ve  anlaşılması  güç  sinir  ağla¬ 
rını  görüntüleyebilmek  için  bazı  boya  teknikten  kul¬ 
lanmışlardı;  fakat  bu  teknik,  tam  bir  sonuç  vermi¬ 
yordu  Çünkü  boya,  sınır  tellen  boyunca  ilerledik¬ 
çe  konsantrasyonu  düşüyordu  Dolayısıyla  Mcoid 
sore  virüs1'  tekniği  bu  alanda  atılan  çok  büyük  bir 
adımdır  Bu  teknikte,  virüsler  sinir  telleri  içeneırv 
de  üreyerek  ilerlemekte  ve  sinirlerin  en  uç  nokta¬ 
larına  kadar  rahatça  ulaşmaktadırlar, 

Gabriella  Ugolinı  bu  teknik  hakkında  şöyle  di¬ 
yor  'Bu  teknik  çok  değerli  bir  gelişmedir,  çünkü 
ilk  defa,  bir  kimse,  beynini  ve  diğer  organlarında¬ 
ki  sinirleri  bağlayan  karmaşık  sinir  ağları  sistemini 
rahatça  görebilecektir 

New  Scientist'den  çev.:  Can  ERGİN 


mamış  bir  SUPERİLETKEN  HALKA  vardır  Joseph- 
son  eklemi  denen  inçe  bir  yalıtkan  madde  diliminin, 
halkanın  kendi  üzerine  kapanmasını  engellemesine 
karşın,  yalıtkan  madde  dilimi  üzerinde  oluşan  temel 
olayı  yardımı  ile,  halkada  bir  elektrik  akımı  dolaşır. 
Bu  akım,  bir  manyetik  alan  oluşturur 

Bu  sistemdeki  İlginç  nicelik,  halkadan  geçen 
manyetik  akıdır.  Bu  akı,  manyetik  alanın  halka  düz¬ 
lemine  dik  bileşeninin  halka  yüzey»  üzerinden  yüzey 
inlegraline  eşittir.  Halka  kendi  üzerine  tam  kapan- 
saydı,  akı  sabit  bir  değerde  tutulacaktı;  ama  arada¬ 
ki  yalıtkan,  akının  bir  değerden  bir  başka  değere  geç¬ 
mesine  neden  olur.  Çağdaş  manyetometrelerle.  bu 
ak*  çok  duyarlı  olarak  ölçülebilir.  Bu  akı,  büyük  sa¬ 
yıda  elektron  (1053  kadar)  un  hareketinden  oluştu¬ 
ğu  için  rruîkraskopik  bir  niceliktir.  Böyfece,  süperi- 
letken  halkanın  durumları  hazırlanırken,  akının  de¬ 
ğeri  tek  bir  değer  olarak  belirlenememiş  olur.  Bu  ku- 
vantum  mekaniksel  Özellik,  önceleri  yalnızca  mikros¬ 
kopta  sistemler  için  bulunmuş  bir  özellikti. 

Bu  belirsizliğin  deneyle  nasıl  kanıtlandığını  an¬ 
lamak  için,  akının  her  değerine  karşılık,  halkanın  be  İÜ 
bir  potansiyel  enerjisi  olduğunu  bilmek  gerekir.  Ge¬ 
nellikle,  halkadan  geçen  akının,  bir  değerden  öbü¬ 
rüne  kendiliğinden  geçmesi  beklenemez;  çünkü,  akı¬ 
nın  komşu  değerleri  arasında  bir  potansiyel  engeli  bu* 
İunur  Klasik  fiziğe  göre,  hu  engeli  aşmak  için  bir  dış 
enerji  kaynağından  enerji  sağlanmadıkça,  iki  değer 
arasında  geçiş  olması  yasaktır.  Oysa  kuvantum  me¬ 
kaniğinde,  bir  dış  enerji  kaynağı  olmadan  da ,  potan¬ 
siyel  engeli  tünel  olayı  ite  geçilebilir. 

Makroskopik  bir  değişkendeki  kuvantum  belir¬ 
sizliğinin  deneysel  kanıtlanması,  Wbeeler*în  yukarı¬ 
da  sözünü  ettiğimiz  açıklamasıyla  çelişmez;  makros¬ 
kopik  yüzeyde  de  kuvantum  mekaniksel  belirsizlik 
bulunabileceğini  gösterir.  Yalnızca,  Wheeler*in  açık¬ 
lamasındaki  1  tersinmez  büyüme  etkisi"  vurgulama¬ 
sını,  zaten  büyük  boyutlarda  olduğumuz  için* 
“tersinmez"  olarak  değiştirmek  yeterlldir  Böylece* 


tersinmez  süreçlerin  oluşum  koşulları,  çağdaş  kuram* 
sal  fiziğe  girmiş  oluyor.  Bu  konuda  çalışan  kimi  araş¬ 
tırmacılar  ve  öğrencilerin  İnandığı  yeni  fiziksel  ilke¬ 
ye  göre,  bir  sistemin  belirsiz  bir  gözlenebiliri*  bir  öl¬ 
çümle  belirlenmesi  sırasında  ortaya  çıkan  acayip  ter- 
sinmezfik  türleri  anlaşılmadan  önce  bulunmuş 
olmalıdır. 


SON  ARAŞTIRMALAR 

Kuvantum  dünyasının  tuhaflığını  araştıran  çalış¬ 
malar  sürüyor  İlgili  İki  deneyden  söz  edelim.  Nötron- 
g irişi möîçer  deneylerinde*  bir  nötronun  dalga  fonk¬ 
siyonu  bir  kristal  yaprak  yardımı  ile  ayrılıp,  başka  bir 
ya  da  iki  kristal  yaprakla  yeniden  biri  eştin  lirken  göz¬ 
lenen  girişim  olayları,  nötronun  dalga  mı  parçacık  mı 
belirsizliği  üzerinde  ilginç  özellikler  sergiliyor. 

Elektron-girışimölçer  deneyleri  ise,  olağanüstü 
Aharanov-Bohm  olay  mı  doğruluyor;  bu  oîayda,  bir 
elektron*  kendi  bulunma  olasılığının  0  olduğu  bir  böl¬ 
gedeki  bir  manyetik  alanın  varlığını  “duyuyor”.  Bu, 
ilişkili  (correlated)  foton  çiftinin  sergilediği  daha  ön¬ 
ce  incelediğimiz  yerel  olmamadan  farklıdır.  Bu  iki  tür 
yerel  olmama  arasındaki  bağıntı  ile  birlikte,  kuvantum 
dünyasının  doğasını  araştıran  başka  deneylerle  ula¬ 
şılan  birçok  çarpıcı  sonucun  da  baştan  başa  anla¬ 
şılması,  yapılacak  bilimsel  çalışmaların  m  denil  çok 
olduğunu  bildiriyor. 

Bu  yazıda  nitel  yanlanm  sunmaya  çalıştığımız 
kuvantum  dünyasının  nicel  yarılarının  da  öğrenilme¬ 
sinin,  geleceğin  araşhrmacılan  için  aynca  yaradı  ola¬ 
cağı  kuşkusuzdur.  p 


*  Afe  demek  istediğimizi,  kuvantum  mekaniği  dersi  görmüş 
olanlar  daha  iyi  anlayacak lanİtr. 

*  întegral  kavramına  yabancı  olanlar  için .  akıyı  şöyle  açık¬ 
layabiliriz:  Manyetik  alan  düzgün  obaydt,  akt,  halkanın  yüz¬ 
ölçümü  İte  manyetik  alanın  halka  düzlem rne  dik  bileşeni¬ 
nin  çarpımına  eşit  olurdu. 
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DOĞADAN 

ESİNTİLER 

Derleyen 

N.Gülgiin  AKBABA 


TER  BEZLER) 

Kedi,  köpek  ve  farelerde  ter 
bezleri  ayaklarının  altında,  yarasa¬ 
larda  başın  yan  tarafında,  tavşanlar¬ 
da  ağız  etrafında,  geyiklerin  burun 
dibinde,  hipopotamların  ise  kulakla¬ 
rının  üzerindedir  İnsan  derisinin 
her  tarafında  ter  bezleri  vardır.  Avuç 
ve  tabanda  bu  bezlerin  sayıları  da¬ 
ha  fazla,  koltuk  altında  ise  boyları 
daha  büyüktür 


MEMELİLERİN  HAYATINDA 
ÖNEMLİ  BİR  YER  TUTAN 
SÜT  BEZİ 

Dışı  ve  erkek  hayvanlarda  be¬ 
lirli  bir  olgunluğa  gelene  kadar  me- 
meler  aynı  oranda  gelişir,  daha  son¬ 
ra  erkeklerde  memeler  körelirken, 
dişilerde  gelişme  olayı  devam  eder 
Memelerin  konumu  hayvanların  ya¬ 
şayış  ve  süı  veriş  şekillerine  göre  da- 
ğ ışıktik  gösterir.  Örneğin  domuzlar 
yatarak  süt  verdikleri  için  bunların 
karınları  üzerinde  İki  sıra  meme  bu¬ 
lunur  Yavrularına  ayakla  süt  veren 
hayvanların  memeleri  İse  ön  ve  ar¬ 
ka  bacaklar  hıza&ndadır  Yarasala¬ 
rın  memeleri  ise  göğüs  üzerinde  ve¬ 
ya  koltuk  altındadır  Yüzerken  yav¬ 
rularını  sırlında  taşıyan  kem  inci  Myo- 
poiamus'un  memeleri  ise  sırlındadır 
Yavru  la  nnı  kucakta  emziren  meme¬ 
lilerde  ise  meme  göğüs  üzerinde  ve¬ 
ya  koltuk  altında  bulunur 


Erkek  olup  da  memelerinden 
süt  salan  hayvanlara  örnek  olarak 
Echidnaları  verebiliriz  Bu  olay  yük¬ 
sek  memelilerde  görülürse  gitteko- 
masiism  denir  ve  anormal  bir 
olaydır, 

STOKÇU  BİTKİLER 

Kurak  bölgelerde  yetişen  bazı 
bitkiler  ihtiyaç  duydukları  suyu,  yme 
suyun  bol  bulunduğu  mevsimlerde 
bol  miktarda  su  emerek  gövdelerin¬ 
de  depo  ederler.  Bu  nedenden  do¬ 
layı  bu  bitkilerin  gövdeleri  küre  ve¬ 
ya  silindir  şeklim  almışım  Bu  bitkile¬ 
rin  en  barız  örneği  de  kaktüstür 

KİL 

Sadece  memelilere  özgü  olan 
kıllar  istisnasız  bu  sınıfın  her  cinsin¬ 
de  bulunur  Genel  bir  tanımlama  ile 
soğuk  ülkelerde  yaşayan  memellla 
nn  vücutlarında  sık  ve  uzun  olarak, 


sıcak  ülkelerde  yaşayanla  nn  seyrek 
ve  daha  kısa  olarak,  suda  yaşayan 
memelilerin  vücutla rrnda  ise  kısa  kıl¬ 
lar  mevcuttur 

Vücutlarında  en  az  kıl  bulundu¬ 
ran  kara  hayvanları  ise  filler,  Rhino- 
ceros‘iar  ve  hipopotamlardır  Bu  kıl¬ 
lar  fillerin  kuyrukları  ucunda  Rhıno 
ceros  ve  hipopotamların  ise  ağız  ve 

burunları  etrafında  bulunur 

+ 

BİTKİLERDE 
YAPRAK  DÖKÜMÜ 

Birçok  bitkinin  yaprakları  sınırlı 
olarak  büyür  ve  hayat  süreleri  de  kı¬ 


sadır  Ilıman  bölgelerde  yetişen  bit¬ 
kilerin  çoğunun  yapraklan  ilkbahar¬ 
da  meydana  gelir,  sonbaharda  da 
dökülür  Bir  kısım  bitkilerin  yaprak 
lan  ise  bir  yıldan  fazla  bir  süre  dal¬ 
larında  kalır  Kapalı  tohumlu  bitkiler¬ 
de  de  kışın  yapraklarım  dökmeyen 
yeşil  bitkiler  vardır.  Bütün  bunların 
yanında  Güney  Batı  Afrika  çölünde 
yetişen  Weiwitschut  bamesii  bitkisi¬ 
nin  gövdesi  üzerinde  karşılıklı  dizi- 
lişli  iki  yaprağı  bulunmaktadır  Her 
İki  yaprakta  dilimlere  ayrılmış  du¬ 
rumdadır  ve  bu  yapraklar  bitkinin 
bütün  yaşamı  boyunca  yanı  600  yıl¬ 
dan  fazla  yaşayabilir. 
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Avrupanın  En  Modern  Tüneli 

ELBE  TÜNELİ 

Hane  Reichardt 

«  Hamburg  Ta  bulunan  2635  metre  uzunluğun¬ 
daki  Elbe  tüneli»  bilgisayarla  yönetilen  trafik 
düzenleme  sistemi,  binlerce  trafik  levha  ve 
bariyeriyle  Almanya'nın  en  pahalı  otoyol  bo¬ 
lümü,  fakat  aynı  zamanda  en  modem  sualtı 
geçididir. 

arnburg  Elbe  tünelinde  alarm:  Batı  ağzından 
koyu  bir  duman  fışkırıyor.  Yangın  var!  Tünelin 
kuzey  girişinin  üstünde  bulunan  işletme  merkezinde 
alarm  çanları  çalmaya  başlıyor.  Ne  var  ki,  tünelin  üç 
kolunun  her  metresini  görüntüleyen  51  monitörde 
kesin  bir  şey  seçilmiyor.  Ekranda  bütün  görülen, 
koyu  bir  duman  bulutu  ve  bulutun  arasından  şöyle 
böyle  seçilen  parlak  bir  alevden  ibaret. 

Bütün  havalandırma  tesisatı  hemen  en  yüksek 
çalışma  düzeyine  getiriliyor  Bunun  amacı,  dumanı 
tünelden  dışarıya  doğru  üfleyebilmek.  Ne  var  ki,  tünel 
bitiminde  toplanan  dumanlar  hemen  dağıtmıyor  ve 
dünyanın  ikinci  en  büyük  tünelindeki  trafiğin 
tamamen  tıkanması  tehlikesi  ortaya  çıkıyor. 

Bunun  üzerine.  Alman  ordusunun  bir  zjrhlı 
panzer  arabası  olan  **Marder*\  tünelin  batı  ağzından 
içeriye  giriyor.  Araçta  bir  ısı  ekranı  var.  Bu  ekranla 
en  koyu  duman  içinde  bile  yakındaki  bütün  şekiller 
seçilebiliyor  Girişten  1000  metre  sonra,  panzer 
arabası  yangın  odağına  erişiyor.  Ekranda  yanan  bir 
otomobil  ya  da  motosiklet  görünmüyor*  Sonunda 
gözleyid  ne  olup  bittiğini  anfryor  Yanan  şey,  sadece 
teknik  görevlilerden  birinin  ateşlemiş  olduğu  beş  sis 
bombasından  ibaret!  Zaten  bütün  bunlar  tatbikatın 


bir  bölümü  ve  tünelin  batı  ağzı  da  kimse  zarar 
görmesin  diye  önceden  kapatılmış! 

qu  tatbikatın  yapılmasına,  birkaç  hafta  önce 
D  meydana  gelmiş  otar.  gerçek  bir  kaza  yol 
açmıştı:  Tünelden  geçmekte  olan  bir  otomobilin  tankı 
definmiş,  benzin  akmış  ve  tutuşarak  bütün  yola 
yayılmıştı  Birkaç  hafta  sonraki  tatbikatta  olduğu  gibi: 
tünelin  büyük  bölümü,  koyu  ve  göz  gözü  görmeyen 
bir  dumanla  kaplanmış  bulunuyordu.  Bu  kazada 
sadece  çok  büyük  bir  şans  eseri  oîarak  hiç  kimse 
yararlanmamıştı, 

Böyle  yangınlar  çok  ender  de  olsa,  tünelin 
işletme  merkezinin  yöneticisi  Gerhald  Steen 'l  kara 
kara  düşündürmektedir.  Steen:  "Bir  tankerin  birden 
ateş  aldığını  düşünün.  Bu.  tam  bir  felâket  olurdu  * 
diyor. 

Böyîe  bir  felâketin  ortaya  çıkması  ihtimalinin  çok 
az  olduğunu  belirtmeliyiz,  çünkü  tünelin  her  üç  ağzı 
da  sabahın  saat  6’smdan  akşamın  saat  2  Tine  kadar 
bütün  tehlikeli  yüklere  kapalı  tutulmaktadır.  Bu  süre 
içinde  sadece  zor  yanabilen  dizelyağı  gibi  bazı  özel 
ürünlerin  tünelden  geçişine  izin  veriliyor.  Tehlikeli 
maddeler  tünelden  ancak  gece  geçirilebilir* 

Steen  gene  de  iyimser  ve  alınan  tedbirlerle 
böyle  yangın  felâketlerinin  ön  te  neb  ileceğini  umuyor. 
Tünelin  açılışından  beri  geçen  12  yıl  içinde  bu  540 
milyon  Marklık  tesiste  sadece  100  yangın  olmuş.  Ne 
var  kİ,  diğer  kazaların  sayısı  (1986’da  117)  hızla 
artıyor.  Bunun  sebebi,  tünelin  her  üç  kolunda  hızla 
artan  trafik  yoğunluğu.  Tünel  yedi  yıllık  bir  yapım 
süresinden  sonra  10  Ocak  1975’te  açıldığı  zaman, 
günde  sadece  ortalama  65.Ö0Û  aracın  geçeceği 
hesaplanmaktaydı.  Şimdi  îse  çalışma  günlerinde 
Elbe  nehri  yatağının  12  metre  dibinde  bulunan  bu 
tünelden  88.000  araç  geçmekte,  hattâ  bazı  rekor 
günlerde  sayı  120.000* e  kadar  yükselebilmektedir 
1987  yılı  içinde  tünelden  30  milyon  kadar  araç 
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Bir  supertankenn  omurgasının  sadece  16  metre  atımda t  tünelin  her- 
birinde  iki  trafik  şeridi  bulunan  üç  kolu  uzanıyor.  Tünek  263 S  metre 
uzunluğundadır. 


Günde  120.000  kadar  motorlu  araç ,  sanki  görünmez  bir  el  tara¬ 
fından  yönetilip  korunarak  Hamburg  * tâki  Elbe  tünelinden  geçer ,  60  ki¬ 
şilik  tünel  ekibi,  tünelde  düzen  ve  güvenliği  sağlamaktadır. 


Suyun  altında  geçiş  : 


geçmiş  olduğu  tahmin  ediliyor,  Tüneldeki  trafik 
yükünü  hafifletmek  için,  1989'da  dördüncü  bir  ağız 
inşasına  başlanacaktır 

Steen,  44  kişilik  ekibiyle  her  trafik  zorluğunun 
üstesinden  gelebileceğine  inanıyor  ve  sözlerini  şöyle 
sürdürüyor  "Tünel  işletmesinin  yöneticisi  olduğumu 
söylediğim  zaman,  insanlar  bana  şaşkın  şaşkın 
bakıyor**.  Söylediğine  göre  kendisine  şöyle 
soruyorlarmış;  * ‘Bunda  yönetecek  ne  var  ki?  Topu 
topu  üç  delikten  ibaret.  Arabalar  birinden  girip 
birinden  çıkıyor.  Bütün  gün  ne  yapıyorsunuz?1*. 

Aslında  yöneticinin  işi  hiç  Öyle  sanıldığı  gibi 
kolay  değil.  Ekibiyle  Üstlendiği  görevler  başlıca 
şunlar 

-  Tünel  trafiğini  gözetmek,  yönlendirmek  ve 
güvenliğini  sağlamak,  trafik  akışındaki  aksaklıkları 
gidermek  (bununla  ayrıca  16  polis  uğraşmaktadır), 

-  İşletme  tesislerinin  işleyişini  denetlemek  ve 
bakımım  yapmak, 

*  Tünel  yapısının  gözelim  ve  denetimini 
sağlamak, 

-  İşletme  tesislerinin  ve  yapı  bölümlerinin  işler 
halde  tutulmasını  ve  temizliğini  gerçekleştirmek. 

Bütün  hizmetlerin  yürütülmesi  yılda  6  milyon 
Alman  Mark’ına  (yaklaşık  olarak  4  milyar  500  milyon 
Türk  Lirasına)  mal  olmaktadır.  Böylelikle  2635  metre 
uzunluğundaki  tünelden  geçen  her  aracın,  geçiş 


maliyeti  20  Fenike  (yaklaşık  olarak  150  Türk 
Lirasına)  geliyor. 

Şimdi,  tünel  ekibinin  ve  onlar  için  yapılan 
masrafların  ne  işe  yaradığını  anlamak  için  Elbe  nin 
ortalama  su  seviyesinin  27  metre  altında  kalan  bu 
tünelde  bir  yolculuk  yapalım: 

Diyelim  ki,  otomobil  sürücüsü  Bay  Schmidt, 
Kief'den  gelerek  A7  yolundan  Elbe  tüneline 
yaklaşıyor  ve  Hannover'e  gitmek  İstiyor,  Daha  Gbe 
tünelinin  uzağında  iken,  karşısına  çıkan  levhalar 
tehlikeli  yük  taşımasının  yasaklandığını,  tünel  girişi¬ 
ne  2400  metre  kaldığım,  hızının  saatte  80  kilometreyi 
aşmaması  gerektiğim,  şimdiden  sonra  elektrikle 
aydınlatılmış  kırmızı  ve  yeşil  ikaz  oklarım  izlemek 
zorunda  olduğunu  ve  aracının  yüksekliğinin  dört 
metreyi  aşamayacağını  bildiriyor  Sebebi,  ağızların 
yüksekliğinin  4.70  metre  oluşu. 

Bu  dört  metrelik  yükseklik,  tünel  girişinden  1000 
metre  önce  otomatik  olarak  ve  Bay  Schmidt  bunu 
farkatmeksizin  denetleniyor;  Yolu  bu  yükseklikte  ke¬ 
sen  gözle  görülmez  dört  ölçüm  ışını  var.  Eğer  çok 
yüksek  yüklenmiş  bir  araç  bu  ışınlardan  ikisini  ke¬ 
serse;  işletme  merkezinde  otomatik  ofarak  alarm  ve¬ 
riliyor  ve  500  metre  İleride  bütün  trafik  durduruluyor. 
Polis  geliyor  ve  trafik  suçlusunu  kenara  çekiyor.  Suç¬ 
lu  ya  yükünü  nizamî  düzeye  indirmek,  ya  da  kendi¬ 
sine  Elbe’yi  geçmek  için  başka  bir  yol  aramak  zo¬ 
runda.  Üstelik  100  ilâ  150  Mark  (yaklaşık  olarak 
75.000  ilâ  112.500  Türk  Lirası)  ceza  ödüyor. 


HAZ/RAN  1988 


31 


Hava  basma 


arandırmanın  Reşidi 


Trafik  nasıl  gözetleniyor? 

Tünelin  ilk  yıllarında  Danimarka  kamyonlan  de¬ 
vamlı  olarak  Avusturya'ya  çam  ağaçlan  taşmnakta 
idiler.  Çoğu  kere  nizamî  yüksekliği  aşan  yükleri  vardı 
ve  bu  yüzden  tünel  girişinden  önce,  ağaçlar  kam¬ 
yondan  indiriliyordu.  Böylelikle  tünel  işletmesinde¬ 
ki  görevliler  bedavadan  rroel  ağaçlarının  manzara* 
sından  zevk  alabiliyorlardı. 

Aşağı  yukarı,  yükseklik  kontrolünün  yapıldığı 
yerden  itibaren  trafik  yönetim  sistemi  devreye  gir¬ 
mektedir,  Bu  sistemle  herbırinde  ikişer  şerit  bulunan 
üç  tünet  girişindeki  trafik  düzenlenebilmektedir  Elek¬ 
trikle  işletilen  sayısız  bariyer  ve  ışıklı  işaretin  kendi¬ 
sine  bağlı  olduğu  sistem,  polisin  bütün  tünel  trafiği¬ 
ni  kontrol  ettiği  bir  merkezden  yönetiliyor. 

Sistemin  en  can  alıcı  bölümü,  bilgisayardır.  Bu 
bilgisayara  trafik  ve  elektronik  uzmanlan  tarafından 
1000  kadar  değişik  program  "yüklenmiştir"  Bilgi¬ 
sayar,  trafikte  ortaya  çıkan  duruma  göre  bütün  ba¬ 
riyer  ve  ışıklı  işaretleri  yönetir.  Bu  sayede  Bay 
Schmidi  tünel  girişine  güvenlikle  ve  tehlikesizce 
ehşebilmektedir. 

Tünelin  batı  ağzında  bir  otomobil  sürücüsü  çok 
anî  olarak  frenlere  bastığı,  şimdi  treyleriyle  birlikte  tra¬ 
fik  yönüne  ters  durmakta  bulunduğu  için,  bizim  Bay 
Schmidt  tünelin  orla  ağzına  yöneltiliyor  (olay  yüzün¬ 
den  tünel  duvarında  yaklaşık  100.000  Alman  Mark¬ 
lık  ya  da  75  milyon  Türk  Liralık  zarar  meydana  gel¬ 
miştir).  Şimdi  artık  orta  ağızdaki  iki  şerit  normal  za¬ 
manlarda  olduğu  gibi  gidiş  ve  gelişe  değil,  sadece 
kuzey  -  güney  yönünden  gidişe  ayrılmış  bulunuyor. 

Şimdi  Bay  Schmldt  bir  itfaiye  arabasının  önün¬ 
den  geçiyor.  Bu  araba  tünel  girişinde  devamlı  ola¬ 
rak  hazır  bulundurulmaktadır  (diğer  araba,  güney 
çıkışındadır).  Bundan  sonra  sürücümüz  "Almanya'¬ 
nın  en  uzun  banyo  odası"  denen  tünele  giriyor.  Tü¬ 
nel  bu  adı,  tünelin  beton  duvarlanmn  boydan  boya 
beyaz  fayans  olmasından  almıştır  Fayanslar  tüne¬ 
lin  her  üç  kolunu  egzos  ve  diğer  zararlı  birikimler¬ 
den  korumaktadır. 

Dört  haftada  bir,  tünelin  herbir  kolu  çoğunlukla 


trafiğin  az  olduğu  öğle  saatlerinde  trafiğe  kapatılmak¬ 
ta  ve  özel  olarak  tünel  için  inşa  edilmiş  bir  temizle¬ 
me  aracı  fayansları  yıkayarak  yolun  asfaltını  temiz¬ 
lemektedir.  Ne  var  kİ,  bu  araç  tünel  bakımcılarının 
başbelası  olan  tuza  karşı  çaresiz  kalıyor.  Kar  yağdı¬ 
ğı  zaman  Alman  otoyollarına  hâlâ  tuz  dökülmekte¬ 
dir.  Bu  tuz  tünelden  geçen  araçlar  tarafından  bir  uç¬ 
tan  diğerine  taşmıyor  Sonuçta  tünelin  betonu  ve  tü¬ 
nelin  tavanındaki  gürültü  yutan  alüminyum  tabaka¬ 
sı  bundan  büyük  zarar  görmekledir. 

Bay  Schmidt  şimdi  artık  tünelin  içindedir.  Tü¬ 
nelden  geçiş  tecrübesi  olduğu  İçin,  otomobilinin  üst 
kapağım  kapatmış  ve  havalandırmayı  durdurmuş; 
çünkü  kendi  önünde  giden  arabaların  egzosundan 
olabildiğince  kaçınmak  İstiyor,  Aslında  bu  konuda  ra¬ 
hat  edebilir.  Tünelin  kuzey  ucunda  bulunan  muaz¬ 
zam  havalandırma  ve  hava  temizleme  tesisleri,  El- 
be  altındaki  havanın  her  zaman  solunabilir  halde  kal¬ 
masını  sağlamaktadır .  Sistemde  vantilatörler,  kar- 
bonmonoksit  algılayıcıları  ve  optik  görüş  mesafesi 
öîçücülerine  yer  verilmiştir. 


Yavaş  giden  sürücüler  tünel  trafiğini 
engelliyor 

Tünelden  duraklamadan  geçiş,  Bbe'nin  altın- 


Buradan  itibaren  yokuş  yukan  : 


Fayanstı  duvardaki  büyük  turuncu  oktur,  tüne - 
tin  normal  su  seviyesinin  28, $5  metre  altında  bulunan 
en  dip  bölümüne  gelinmiş  olduğunu  gösterir. 
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Tünelin  havalandırma  seması : 

İ 6  hava  basma  ve  13  hava  emme  vantilatörünü 
ihtiva  eden  havalandırma  tertibatı,  deva  m  h  ola  rttk  iş¬ 
ler.  Karbonmonoksit  oram  yükselir  ya  da  tüneldeki 
hava  kirliliği  artarsa,  havalandırıcılar  otomatik  ola¬ 
rak  en  yüksek  giice  çıkardır. 

İs  betanla  bitmiyor : 


Trafiğin  tıkanmasına  daha  da  sıktıkla  yol  açan 
başka  neden  de  şudur:  Tünelin  ilk  2000  metresinde 
yol  %  2>51tk  yumuşak  bir  eğimle  yokuşaşağt  inmek* 
tedir  Bu  yüzden  arabalar  gaza  fazla  basmaya  ge¬ 
rek  kalmaksızın  kendi  kendine  gidebiliyorlar.  Ancak 
tünelin  en  dip  noktasından  itibaren  birdenbire  %  3,5 
eğimli  bir  tırmanma  başlamaktadır.  Yan  duvarda  ko¬ 
caman  bir  turuncu  ok  artık  yokuş  yukarı  çıkılmaya 
başlandığını  belirtmekte  ise  de,  bazısı  gaza  basma¬ 
yı  unutmakta,  bu  yüzden  yavaşlamakta,  arkasında¬ 
ki  ikinci  üçüncü  ve  diğer  arabalar  frene  basmak  zc 
runda  kalmakta  ve  sonuçta  trafik  tıkanmaktadır. 


Duvar  kap  lama  s 


dan  geçen  her  sürücü  için  problem  oluyor.  Meselâ 
Bay  Schmidt  tamı  tamına  saatte  00  kilometreyle  gi¬ 
diyor.  Birdenbire  tünelin  ortasına  yakın  yerde  bir  tra¬ 
fik  tıkanması  oluyor.  İleride  Bay  Schmidt'in  görece¬ 
ği  gibi;  ortada  ne  bir  kaza,  ne  de  bozulan  bir  araba 
var.  Öyleyse  ne  oldu? 


Belki  de  bunun  sebebi  ‘'fayans  sayanlar1'  diye 
adlandırılan  sümüklüböceklerdir.  Sümüklüböcekler; 
tünele  önce  saatte  1 50  kilometre  hattâ  daha  yüksek 
hızla  yaklaşan,  fakat  daha  sonra  belki  de  kapalı  yer¬ 
de  kalma  korkusuyla  birdenbire  yavaşlayıp  durak¬ 
layan  sürücülerdir.  Böyle  bir  sürücü  birden  fren  ya¬ 
pıp  durunca  arkasındaki  İkinci,  üçüncü,  dördüncü  ve 
diğer  arabalar  da  mecburen  frene  basmakta,  tünel 
girişinde  ancak  saatler  sonra  giderilebilen  ve  kilo¬ 
metrelerce  uzayan  kuyruklar  meydana  gelmektedir. 


Bir  metre  kalınlığındaki  beton  duvarlarda  birçok 
devreler,  kablolar  ve  diğer  teknik  incelikler  yer  almış - 
ur.  Bunlar  Elbe  tünelini  A  vrupa  wntn  en  modern  tüne¬ 
li  hâline  getirmektedir*  Günü  tüyü  yutan  tavanlardan 
tutun  dat  otoyol  drenajına  kadar * 

Elbe  altında  geçişi  problemsiz 
kılacak  her  şev  burada 
mevcuttur. 


Yönelim  ve  uyan  ka 


Trafik  işareti 


Yönetim  ve  uyan  kablosu 


Tünet  ekibinin  kâbusu 


Otoyolu  lL 
drenaj! 


Hava 


basma  kar 


Telefon  hücresi 
Yangın  bildiricisi 


-  ■! 

Telekomünikasyon  kablos 


Tünel  ekibini  T 
çok  korkutan  şey.  Elbe  at 
Undaki  bu  yapıda  yangın 
çıkmasıdır.  Onun  için ,  iki  it¬ 
faiye  araa  devamlı  olarak 
hazır  bulundurulmaktadır. 
En  sağda:  Her  dört  haftada 
bir,  özl  bir  araç  tünelin  her 
Üç  kolunda  temizlik  yap¬ 
maktadır . 


jşık  şeridi  | 
Güruhu  yutan  tavan 
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Böyle  kendi  kendine  oluşan  tıkanıklıklar  karşı¬ 
sında  polis  çeresiz  kalıyor.  Doğrusu  gözetleme  ek¬ 
ranında  bir  sümüklüböcek  görüldü  mü  polis  onu 
•'Trafik  polisi  size  ihtar  ediyor.  Lütfen  trafik  hızına 
uyunuz!"  diye  uyarmaktadır  ama.  bu  uyan  çoğun¬ 
lukla  fazla  işe  yaramamakta  ve  günde  üç-dört  tıkan¬ 
ma  kaçınılmaz  olmaktadır 

Durakalanlar  İçin  60  Marklık  ceza 

Buna  karşı,  polis  durakalanlann  yardımına  ge¬ 
lebiliyor  Tünelin  yan  duvarlarına  her  100  metrede 
bir  küçük  telefon  hücreleri  yerleştirilmiştir.  Bunlarla 
işletme  merkezinden  yardım  istenebllmektedir.  Bu 
arada.  Almanca  bilmeyen  yabancılar  da  düşünül¬ 
müştür.  Her  telefonda  dört  sembollü  bir  kutu  bulun¬ 
maktadır  Kızılhaç  işareti,  "doktora  İhtiyacım  var"  de¬ 
mektir.  Benzin  tankı,  "benzinim  kalmadı”;  Ingiliz 
anahtan,  "arabam  bozuldu"  ve  alev  de.  "arabam 
yanıyor"  anlamına  gelir.  Kutuda  basılan  düğmeye 
göre  polis  bir  doktor,  bir  çekici  (ve  ek  olarak  60  Mark 
ya  da  45.000  Türk  Liralık  bir  ceza),  bir  tamirci  ya  da 
itfaiyeyi  gönderir. 

Telefon  hücresinde  aynca  30  metre  uzunluğun¬ 
da  su  tazyikli  bir  hortum  ya  da  söndürme  cihazı  yer 
alıyor.  Bu,  araba  yangınlarında  ilk  imdat 
malzemesidir. 

Elbette  Bay  Schmldt'in  aklında  diğer  bırçokla- 
nnınki  gibi,  başının  sadece  birkaç  metre  üstünde  ko¬ 
caman  gemilerin  dolaşmakta  olduğu  düşüncesi  ge¬ 
çiyor  Aynca,  tünel  delinirse  ne  olacağını  düşünmek¬ 
te.  Steen  ise  bu  konuda  teminat  veriyor  "İsterse  en 
büyük  vapur  tonlarca  ağırlıktaki  çapasını  tünelin  üs¬ 
tüne  düşürsün!  Tünelin  beton  duvarlanmn  kalınlığı 
bir  metredir.  Bunların  üzerinde  de  altı  metrelik  bir 
çakıl  tabakası  var.  Korkmayın,  hiçbir  şey  olmaz". 


Tüneli  ayağa  kaldıran  olaylar 

Normal  olarak  üç  dakika  alan  bir  geçiş  süresin¬ 
den  sonra.  Bay  Schmidt  artık  Elbe'yi  ardında  bırak¬ 
mıştır  ve  şimdi  tekrar  gaza  basıyor.  Geçişi  olaysız 
gerçekleşmiştir  ve  trafik  hızına  uyduğu  için  herke¬ 
sin  takdirini  kazanmış  bulunuyor.  Ne  var  ki,  tünel¬ 
den  her  geçiş  böyle  problemsiz  olmamıştır.  Buna  ba¬ 
zı  örnekler  verelim.  Bir  keresinde,  iki  genç  bayan  atla 
tünelden  geçmeye  kalkıştılar  Başka  bir  kere,  altı  Çin¬ 
li  tayfa  kaptanları  kendilerine  şehn  gezme  parası  ver¬ 
mediği  için  yayalara  kapalı  bulunan  tünelden  geç¬ 
mek  istedi.  Hele  bir  defa  mezbahaya  götürülen  do¬ 
muzlarla  dolu  bir  kamyonun  tünelde  arka  kapağı  açı¬ 
lınca  domuzlar  araçtan  kaçtılar.  Polis,  domuzlarla  ko¬ 
valamaca  oynamak  zorunda  kaldı. 

Anlattığımız  bu  üç  olaydan  daha  da  ilgi  çekici¬ 
si,  birkaç  yıl  önce  bazı  Japon  mühendislerinin  işlet¬ 
me  merkezini  ziyaretleri  sırasında  meydana  geldi. 
Bu  mühendisler  kendi  ülkelerinde  bir  tünel  inşa  et¬ 
mekte  olduklan  için,  Alman  meslekdaşlanyla  bazı 


Tünelin  doğu  kolunda  bir  kaza : 

Trafiğin  akış  yönü;  normal  olarak  tünelin  batı  ko¬ 
lunda  ve  tünelin  orta  kolunun  sağ  şeridinde  kuzeyden 
güneye ,  diğer  üç  şeritte  ise  güneyden  kuzeyedir.  Tü¬ 
nelin  batı  kolu  meselâ  bir  kazadan  sonra  trafiğe  ka¬ 
patılırsa;  kuzeye  doğru  akan  trafik .  orta  kolun  iki  şe¬ 
ridine  yöneltilir.  Bu  takdirde ,  orta  kolun  sağ  şeridi  gü¬ 
neye  gidecek  araçlara  kapatılır.  Yoldaki  "dur"  işare¬ 
ti,  sadece  yükseklik  kontrolü  harekete  geçirildiği  za¬ 
man  yanar  ve  tünele  girişi  durdurur. 


teknik  konuları  danışmaya  gelmişlerdi.  Japonlarla 
birlikte  tünelin  bazı  inşaat  projeleri  de  ortadan  koy- 
boldu.  Sonra,  tebessümler  ülkesinde  inşa  edilen  tü¬ 
nel  bitince;  Hamburg  tüneline  şaşılacak  biçimde  ben- 
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FOTOĞRAFIN  DÜŞÜNDÜRDÜKLERİ 


Geçen  sayıda  yayınladığımız  resim,  yanda  göni- 
tcn  kuy  ruğunu  yelpaze  gibi  açarak  güzellik  senfo¬ 
nisi  sunan  tavus  kuşunun  kuyruğundan  alınmıştı. 

Sizi  değişik  düşüncelere  yönelteceğini  sandığımız 


MARATON  KASLARIN 
YAPISINI  DEĞİŞTİRİYOR 

4  yıl  önce  İsveçli  bir  atlet f  T  haftada  3500 
km  'den  faz  ta  koşarak  olağanüstü  bir  başarı  sa$- 
iamıştf.  İsveç  Spor  Kuruluşu ' nun  desteği  ve  ko¬ 
şucuların  iyi  niyetti  yaklaşımlan  sonucu  Stock¬ 
holm  deki  bazı  araştırmacılar,  fiziksel  kondisyo¬ 
nu  güçtü  otan  bir  sporcu  üzerinde  testler  yapa¬ 
rak,  kaslardaki  değişmeleri  gözler  önüne  serdi¬ 
ler  Bu  çalışmalar  sonucunda \t  devamlı  olarak  ağn 
eşiğinin  üzerinde  çalışan  bir  kimsenin  doku  yapı- 
larmda.  insanı  hayrete  düşürecek  derecede .  ya¬ 
pısal  ve  fonksiyonel  değişmeler  olduğu  gözlendi. 
Denemeye  tabı  tutulan  atlet t  gençliğinde  her  gün 
30  km  gibi  uzun  bir  mesafeyi  koşmuş  veya  bisik¬ 
letle  katetmiştl.  Şimdi  ise  46  yaşındaydı ,  Bu  atlet 
çeşitli  zamanlarda,  birçok  maratondan  önce  ve 
sonra  uyluk  kaslarından  ufak  örnekler  alınmasına 
müsaade  etti [  Araştırmacılar ;  bu  örnekler  üzerin¬ 
de  ışık  ve  elektron  mikroskoptan  ile  kılı  kırk  ya¬ 
rarcasına  yaptıktan  deneylerde,  kas  hücrelerinin 
sayılarında ,  büyüklüklerinde,  şekillerinde,  kimya¬ 
sal  aktivitelerinde  ve  onlann  sinir  ve  kan  deste¬ 
ğinde  büyük  değişiklikler  olduğunu  görmüşlerdir 


zediği  görüldü.  Steen  kızmak  şöyle  dursun,  bunun¬ 
la  iftihar  etmekte  ve  "Bizimki  Avrupa'nın  en  modem 
tünelidir"  demektedir,  Aynca  gülümseyerek  "Japon- 
lann  da  hünerine  söylenecek  bir  şey  yok"  dîye  ekliyor. 

Hobby'den  kısaltarak  çev.:  Dr  Ergin  KORUR 

haziran  mn 


Koşudan  sonra,  lokal  sirkülasyondaki  de¬ 
vamlı  zayıflamadan  dolayı  kaslarda  devamlı  iler¬ 
leyen  bir  hasarın  izleri  açıkça  görülmektedir.  Kas 
lifleri  ölmekte  ve  yerlerim  doku  bağlan  almakta¬ 
dır  Fakat  birçok  yeni  kas  hücresi  değişime  uğ¬ 
ramış  olarak  ortaya  çıkmakta,  koşu  süresince  çe¬ 
şitti  durumlarda  motor  sinirleri  ( sinir  merkezinden 
aldıkları  sinyalleri  uzuvlara  ileten  sinirler)  ile  bağ¬ 
lantın  bulunmaktadır  Bunların  sonucunda  ortaya 
çıkan  ve  insanı  şaşırtan  en  büyük  gerçek ;  kasla¬ 
rın  yapılarında  meydana  gelen  muazzam  değişik¬ 
liklerdir  Lifler  daha  ufaktırlar  ve  onların  büyük  bir 
miktan  "T  numaralı  lifler"  olarak  adlandırılan  gru¬ 
ba  girmektedirler  Bu  T  numaralı  lifler  çok  daha 
az  enerji  harcamakla  ve  çok  yavaş  kastim  akta* 
dırlar  Daha  fazla  miktarda  oksijen  ve  enerji  kul¬ 
lanan  2  numaralı  liflerin  çoğu,  sonunda  ya  Ölmekte 
ya  da  1  numaralı  Hilem  dönüşmektedirler  (Bu  olay , 
şimdiye  kadar  sadece  hayvanlarda  lahora  tu  var 
şartlarında  gözlenmekteydi)  Oysa  2  numaralı  lif¬ 
ler  egzersizler  boyunca,  kaslarda  ağrılara  sebep 
olan  taktık  asitin  toplanmasına  neden  olmakta t  do¬ 
layısıyla  uyana  olarak  görev  yapmaktadırlar  2  nu¬ 
maralı  liflerin  odadan  kalkması  vücudun  ağrı  eşi¬ 
ğinin  üstünde  zorlandığını  duyuran  alarm  zilini 
susturmaktadır. 

Ne  w  Scientisf  den  Çev  ;  Ümit  KAYRAK 


İNSANLAR,  YÜKSEK  8İR  İDEALDEN  İLHAM 
ALDIKLARI,  GENİŞ  UFUKLARA  BAKTIKLARI 
ZAMAN  BÜYÜRLER. 
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Emrehan  HALICI  i 


LIFEGUARD 

Bir  bilgisayarın  CMOS  RAM  hafızasına  güç  ve- 
ren  pillerin  birdenbire  bitmesi,  bazen  çok  kötü  so¬ 
nuçlar  doğurabilir  Bu  durum,  normalde  bilgısays- 
nn  tekrar  düzenlenmesini  (reconfiguraîion)  gerekti¬ 
rir,  Ufeguard  adı  veri  ten  uyancu  pilin  zayıflaması  ha¬ 
linde  kullanıcıyı  haftalar  öncesinden  45  saniyede  bir 
öten  kısa  sinyallerle  ve  yanrp  sönen  bir  LED  ile 
uyarmakta. 

Advanced  Concepts  Research' un  belirttiğine 
göre  Ufeguard,  sadece  zayıflayan  bir  pili  değil,  pi¬ 
lin  yapımında  meydana  gelen  bozukluklardan  dola¬ 
yı  ortaya  çıkan  voltaj  hatalarını  da  farfcedebllmekte. 

Ufeguard,  avuç  içi  büyüklüğünde  ve  bilgisaya¬ 
ra  monte  edilmesi  çok  kolay, 


PARMAK  İZİNİZİ 
BİLGİSAYARINIZA  BASIN 

ThumbScan,  birimin  bağlı  olduğu  bilgisayarın 
sadece  yetkili  kişiler  tarafından  kuflanı İmasını,  par¬ 
mak  İzlerini  analiz  ederek  sağlayan  bir  "biyometrik 
kimlik  tespit”  sistemi. 

Sistem  küçük  bir  parmak  izi  tarsma-ıanıma  ci¬ 
hazından  ve  gerekli  yazılımdan  oluşmakta. 

Program,  sizden  herhangi  bir  parmağınızı  tet¬ 
kik  cihazının  şekil  alanına  koymanızı  isteyerek,  par¬ 
mak  izinizi  alıyor  ve  ThumbScan  bunu  sayısal  hale 
çevirip  saklıyor  Daha  sonra  cihaz  hafızada  saklı  par¬ 
mak  izi  ile  sizinkini  karşılaştırıp,  eğer  uyarsa  siste¬ 
me  girmenize  izin  veriyor. 

Bir  kullanıcıyı  ilk  defa  kayıt  etmek  5  dakika,  kul¬ 
lanıcının  yetkili  olup  olmadığını  kontrol  etmek  ise,  5 
saniye  sürüyor. 

SAYISAL  ÇEVRİM  CİHAZI 

Telepad-PC,  ileri  CAD,  grafik  tasanm,  menü  iş¬ 


lemleri,  imza  ve  et  izi  tanıma  gibi  bir  çok  uygulama 
alanında  kullanmak  için  üretilmiş  bir  sayısal  çevrim 
aleti.  Sayısal  çevrim  alanı  305Je  305  mm,  menü  alanı 
ise  305 ‘e  345  mm 

Telepad-PC.  tam  boy  bir  kan  olarak  veya  ken¬ 
di  başına  bir  birim  olarak  satın  alınabilmekte.  Tek 
başına  bir  birim  olarak  Telepad-PC.  RS-232seri  çı¬ 
kışa  kolayca  bağlanabiliyor.  DOS  2.0  ve  daha  üzer¬ 
lerinde  çalışan  ve  en  az  128  Kb  hafızaya  gereksi¬ 
nim  duyan  Telepad,  piyasada  kullanılan  birçok  CAD 
ve  menü  üretici  programla  çalışmak  üzere  uygun  sü¬ 
rücülere  sahip. 

GÖRÜNTÜ  YAKALAMA 
SİSTEMİ 

MîcroEye  tC.  bilgisayarınızı,  görüntü  saklama 
ve  görüntü  analizi  işlemleri  gerçekleştirmek  üzere 
bir  renkli-görüntü  işleme  sistemine  dönüştüren  bir 
yazılım  ve  donamm  sistemi. 

Bu  kart,  renkli  video  kameralanndan,  video  ka¬ 
yıt  cihazlarından  veya  diğer  video  kaynaklarından  gö¬ 
rüntüler  yakalayıp,  bunlar»  8  bit  çözünümlü.  RGB  mo¬ 
nitörlerde.  640'a  400  pikseJlık  24  bit  renkli  video  gö¬ 
rüntülere  dönüştürmekte.  Bu  görüntüler  diskde  de 
saklanabilmekte.  Kart  avm  zamanda  kamera  ve  ay- 
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dınlatma  ayarlaması  için,  monokrom  görüntülen 
anında  yakalayıp  görüntüleyebilmekte 

MtcroEye  1C  yazılımı,  renkli  şekilleri  EGA  ek* 
randa  gorünlülüyeb İlmek  için  bir  adaptasyon  algo¬ 
ritması  kullanmakta.  Algoritma,  fotoğraf  kalitesinde 
ve  sürekli  tonda  görüntü  vermekte.  Format  fonksi* 
yonu  ekranda  görüntünün  kaplayacağı  alanı  belir¬ 
leyip,  bir  çok  küçük  ekran  ve  yazı  alanı  tanımlamayı 
sağlamakta. 

Micro  E  ye  1 C  ile  elde  edilen  görüntüler  PC  Ra¬ 
in  t,  Ventura  Publisher  ve  GEM  programları  ile  de 
kullanılabilmekle. 

ELEKTRONİK  DAKTİLOLARA 
TELEKS  ADAPTÖRÜ 

Datentecbnik  firmasının  TAG  Teleks  adaptörü 
elektronik  daktilo  kullanarak  teleks  netvvork'ünden 
mesaj  alıp-göndermeyi  sağlayan  bir  cihaz. 

Aranılan  numara  ile  bağlantı  kurulduğunda, 
elektronik  daktilonun  hafızasındaki  mesaj  gönderî- 
lebilmekte  veya  direkt  olarak  yazılan  m  elin  telekse 
verilebilmekte. 

Adaptör  aynı  zamanda,  gelen  teleks  çağrıları¬ 
na  otomatik  cevap  verip,  mesajları  yazıcı  veya  elek¬ 
tronik  daktilo  yazıma  hazır  oluncaya  kadar  hafıza¬ 
sında  saklayabilmek  te 


Daktilo  terminali  sadece  bir  teleks  terminali  gi¬ 
bi  kullanılmak  zorunda  olmamakta  ve  güç  kesintile¬ 
rine  karşı  hafıza  piller  ile  desteklenmekte. 


MODELLEME-ANİMASYON 


Sculpt  3-D  programı,  modelleme  ve  ışın  izleme, 
Ammate  3-D  ise  animasyon  işlemleri  için  kullanılı¬ 
yor  Bu  iki  program  hareketli  tasarımlar  üretmek  üze¬ 
re  birbtrleriyle  bağlantılı  olarak  çalışabiliyor. 

Sculpt  3-D  mouse  kontrollü,  kayan  menütü,  klav¬ 
ye  yönetimli  brr  program.  Ekrandaki  üç  pencereden 
şekillerle  İlgili  üç  boyutlu  görüntüler  elde  ediliyor. 


ZJ  BİLGİSAYAR  KULÜBÜ 

Programda  bulunan  şekil  kitaplığında  küreler,  küp¬ 
ler,  prizmalar  ve  benzeri  standart  geometrik  şekil¬ 
ler  bulunmakta.  Programda  döndürme,  çekme,  çı¬ 
karma  ve  biçim  değiştirme  İle  ilgili  yordamlar 
bulunuyor. 

Şekillerle  İlgili  gözetleme  noktası  değiştirilebil¬ 
mekte,  kamera  kullanımında  olduğu  gibi,  mercek  ge¬ 
niş  açıdan  telefotoya  kadar  değişik  biçimlerde  ayar¬ 
lanabilmekte.  Elde  edilen  görüntüler  değişik  renk¬ 
lerde  boyanabitmekle  ve  ışık  kaynaklarının  yerleri 
değiştirebilmekte. 


Bu  saymada  Emre  T imce r  *in  yazdı# t  bîr 
programı  yayınlıyoruz : 

10  REM  **  Bu  program  herhangi  bir  kare 
20  REM  -  *  matrisin  determinantını 
30  REM  * •  permutasyon  yolu  İle  hesaplar. 
40  REM  **  Yazan  Emre  Turıcer 
50  DIM  MR  (10,  10},  X(10) 

60  REM  CLS 

70  İNPUT  Matrisin  boyutu:";  D 
S0  1F  D>10  THEN  GOTO  70 
90  FOR  !  =  1  TO  O 
100  FOR  J  =  1  TO  O 
110  PRİNT 
120  İNPUT  MR  (I.J) 

1 30  NEXT  J,  t 
140  K  =  Oft) 

150  FOR  T  =  1  TO  0 

160  RT  =  RT  +  fM)«D"  (D-T) 

170  NEXT  T 

180  FOR  T=RT  TO  K-1 

190  DD  -  T 

200  FOR  1  =  1  TOD 

210  11=  D*  (D-l) 

220  X<(>  =  İN  T  (OD/U) 

230  DD=DD*X(1)-U 

240  NEXT  I 

250  FOR  1  =  1  TO  D-1 

260  FOR  J  =  I  + 1  TO  D 

270  IF  Xp)  =  X(JJ  THEN  390 

280  NEXT  J,  i 

290  S  =  0 

300  FOR  1  =  1  TO  D-1 

310  FOR  J  =  1  + 1  TO  D 

320  1F  X(i)  >  X(J}  THEN  S  =  S  +  1 

330  NEXT  J,  i 

340  TE=1 

350  FOR  1  =  1  TO  D 

360  TE  =  TE*MR(X(1)  + 1 ,  I) 

370  NEXT  İ 

360  SRsSR+TE*(-ir  S 
390  NEXT  T 
400  PRİNT 

410  PRİNT  ■  determinant  SR 
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BİLGİSAYAR 
GENETİK  KUSURLARI 

ORTAYA  ÇIKARIYOR 

• 

Ellerimiz  ve  ayaklarımızın  bırbırlenne  benzemeyen 
ve  kanştıırlmayan  çizgi  örneklen,  sadece  krimi¬ 
nologlar  ve  şüpheli  falcılar  ıçm  ilginç  değil.  Onlar  aynı- 
zamanda  daha  çok  Mongolizm  olarak  bilinen  “Down- 
Sendromu“  gibi  birçok  hastalığın  nedeni  olan  genetik 
kusurlar  hakkında  da  bilgi  veriyorlar  El  ve  ayak  çiz¬ 
gilerini  değerlendiren  yeni  geliştirilmiş  bir  bilgisayar 
programı  çocuk  isteyen  çiftlere,  bir  bebekte  ne  de- 
receye  kadar  böyle  bir  hastalık  riskini  gözonunde  bu¬ 
lundurmaları  gerektiği  hakkında  bilgi  veriyor 

Her  yem  doğan  700  çocuktan  biri  Mongolizm 
hastasıdır  Bu  zihni  yönden  engelli  çocukların,  ço¬ 
ğunlukla  doğuştan  gelen  organ  kusurlan  vardır  ve 
nadiren  30  yaşından  daha  fazla  yaşarlar  Özellikle 
teşvik  edildikleri  takdirde,  çok  azı  gen  zekâlı  çocuk¬ 
lara  mahsus  okulların  gerektirdiği  olgunluğa  ulaşırlar 

Normal  bir  vücut  hücresi.  22  çifti  eş  kromozom¬ 
lar  ve  ikisi  eşey  kromozomlan  olmak  üzere  46  kro¬ 
mozoma  sahiptir  Buna  karşılık  eşey  hücrelen- 
yumurta  ve  sperma  bunların  sadece  yarısına, 
“haploıd"  kromozom  takımına  sahiptirler.  Daha  son¬ 
ra  döllenme  esnasında  evebeynlerin  kalıtım  mater¬ 
yali.  “dıploid“  (çift)  kromozom  takımlı  yeni  bir  hüc¬ 
re  için  kombine  edilir.  “Trisomı  21 M.  eşey  hücrele¬ 
rinden  birinin,  döllenmeden  sonra  üç  katına  çıkan 
21.  kromozomu  çift  olarak  bulundurmasıyla  oluşur. 
Olayların  %  80’inde  bu.  eşey  hücrelerinin  olgunlaş¬ 
ma  evresinde,  evebeynlerin  yaşlarının  artışı  ile  bir¬ 
likte  daha  sık  görülen  bir  haladan  kaynaklanmakta¬ 
dır.  Çoğu  zaman  da  evebeynler,  ilgili  kalıtım  mater¬ 
yalini  beraberlerinde  getirirler  Zira  böylelerinde  Tri* 
somı.  vücut  hücrelerinin  sadece  %  5'inı  oluşturan 
“Mozaik  hücrelerinde  gizli  olabilir  Bunlarda  yaşa 
bağlı  olmaksızın,  mongolizm  hastası  bir  çocuğa  sa¬ 
hip  olma  riski  çok  büyüktür. 

50  yıl  önce  Amerikalı  Harold  Cummins,  Down- 
Sendromu  ile  Dört  parmak  çizgisi  “denilen  bir  çiz¬ 
gi  arasında  dikkat  çekici  bir  ilişki  keşfetmişti:  Avuç 
içindeki  her  zamanki  enine  iki  çizgi  yerine,  mongo¬ 
lizm  hastası  olan  çocuklarda  avuç  içim  enine  kate- 
den  sadece  bir  tane  çizgi  bulunuyordu.  Fakat  bunun 
yanında  hem  dört  parmak  çizgisine  sahip  olmayan 
mongolizm  hastası  çocuklara  hem  de  bu  çizgiye  sa¬ 
hip  olan  sağlıklı  çocuklara  rastlanıyordu  Bunu  ta¬ 
kip  eden  yıllar  içinde  tıp  uzmanları,  el  ve  ayaklarda¬ 
ki  daha  çok  kavis,  çizgi  ve  yaylar  ile  mongolizm  ve 
diğer  bazı  hastalıklar  arasında  bağlantı  kurmayı  ba¬ 
şardılar  Fakat  pratikte,  “el  çizgileri  teşhisi"  olarak 
tanımlanmış  olan  Dermatoglyphik,  yüksek  isabet  de- 


£7  çizgileri  genetik  bağlantılı  hastalıklara  tyk  tu¬ 
tu  var;  Sağlıktı  çocuğun  elinden  (solda )  enine  tkı  çizgi 
geçivor,  mongolizm  hastası  çocuğu nk inden  ise  sade¬ 
ce  hır  "Dört  parmak  çizgisi"  geçiyor  Biyolog  Cim  t - 
her  Muit,  böyle  çizgileri  bilgisayar  yardımı  ile  değer¬ 
lendiriyor ,  "İz  aleti "  (altta)  yakında  çizgi  verilerini  di¬ 
rekt  olarak  hesap  kısmına  iletebilecek  tir. 


recesıne  rağmen  çok  nadiren  kullanıldı.  “El  falcılı¬ 
ğıma  karşı  olan  ön  yargıların  yanısıra  bunun  için 
esas  sebep,  çok  külfetli  bir  iş  olmasıydı.  Bir  hasta¬ 
nın  el  çizgilerim  değerlendirmek  için  tecrübeli  bir  dok¬ 
tor  bile  saatlerce  uğraşıyordu.  Bundan  dolayı  dok¬ 
torlar  gen  kusurlannın  teşhisinde  kan  ve  cenin  su¬ 
yu  araştırmalarına  ihtiyaç  gösteriyorlardı. 

Şimdi  ise  Hamburg'lu  biyolog  Günther  Mull,  ve¬ 
rilen  değerlendirme  gibi  zahmetli  bir  işi  bilgisayara 
yükleme  fikrini  ortaya  koydu.  “Dermatog"  isimli  prog¬ 
ramı,  hasta  için  çok  kısa  süre  içinde  bir  teşhis  koya¬ 
biliyor.  “Oermalog",  hastanın  el  ve  ayaklanndakı  70’i 
aşan  özelliklere  ait  verilerden  faydalanarak  bir  en- 
dex  oluşturmak  için  klinik  pratikte  kazanılmış  birçok 
yöntemi  tanıyan  bir  expertler  sistemidir.  Bu  endexın 
diğer  yüzlerce  vakada  elde  edilen  verilerle  karşılaş¬ 
tırılması  bir  teşhisi  mümkün  kılıyor  Bundan  başka 
sistem,  sonucun  ne  derece  güvenilir  olduğunu  bil¬ 
diriyor  Dovvn-Sendromu  sözkonusu  olduğunda  ısa- 
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SİGARAYA  KARŞI 
YAPIŞKAN  PLASTER 

Şimdiye  kadar  sigara  tiryakilerine  bu  alışkan 
lıklarım  bırakmaları  içir*  bitkisel  sigaralardan  n\ko 
rm  sakızlarına  kadar  pek  çok  şey  dnentdı  Son  te 
davı  şekil  ise  alışkanlığa  yol  açan  nikotin  madde 
Sini  İhtiva  öden  yapışkan  plasterler 

İsviçre'nin  çok  uluslu  Gba-Gegy  firması  sığa 
ra  alışkanlığı  olanları  tülünden  uzaklaştırmak  çın 
'îransdermal  terapi  sistem \  adı  verilen  yom  ve  alı 
şılmanmş  bu  meıod  geitşlıriyaı  Şirket,  Amerikan 
CO  işbirliği  ite  plaster  içindeki  ıiao  deriden  verme 
metodunu  anım  ve  menapos  semptomlarının  te 
davısınde  kullanmış  bulunuyor 

Transdermal  ilaç,  uygulama  sistem*  temel  ola¬ 
rak  içinde  aktıt  ilaç  bulunduran  ayrıntılı  yapışkan 
bu  plasterden  ibaret.  Sigara  tiryakileri  için  ilaç  ola 
r&k  nikotin  kutlanılıyor  Plaster  deriye  uygulandı 
ğınaa  üzerinde  mıkroportar  bulunan  bir  zardan 
içindeki  «tacı  sabit  bir  hızda  salıyor  İlaç,  den  (ara¬ 
lından  emilip,  derinin  hemen  altında  çok  sayıdaki 
kılcal  damar  vasıtasıyla  kan  dolaşımına  giriyor 

Sigara  kullananlar  için  hazırlanmış  olan  plas- 
terler  kullananlara  günde  20  sigaraya  eşdeğer  nı 
kolin  sağlıyor  ve  bk  yenisi  yapıştırılmadan  vücut 
üzerinde  24  saat  bulundurulabiliyor 

Transdemnal  ilaç  verme  metodu,  normalde 
ağız  yoluyla  alınan  ilaçları  doğrudan  kan  dolaşi' 
mma  vermekle  sindirim  sistemim  aradan  çıkarıyor 
Bunun  avantajlarından  bınsı  ilacın  ağızla  alınan 
dan  daha  saba  bir  hızla  kana  karışması  İkincisi  ise 
bazı  ilaçların  ağızla  alınması  durumunda  karaci¬ 


ğerde  derhal  jnakffl  parçalara  ayrılması  olayının  en 
gelienmesi  Yme  daha  sabıi  bir  hızla  kana  karış 
ması  Hacir  dozunun  az  tutulmasına  imkân  veriyor 

Oba  Geıgy  firması  bu  metodu  ilk  kez  Ingilte¬ 
re  üe  nitrogliserin  için  denedi  Nitrogliserin  goğus 
ağrıları  için  kulianıiıyoı  ve  küçük  yağ  sever  bir  mo 
tekui  olarak  denden  kolaylıkla  geçmesi  onu  trans* 
tfermaf  tedav*  tçın  ideal  bir  madde  yapıyor 

Firma  daha  sonra  kadınlarda  bazı  menopos 
dönemi  rahatsızlıklarının  hormonal  tedavisi  için  tabu 
kadın  hormonu  “17-  heraosiradial' *u  plaster  içine 
yerleştirdi 

Den  plasterlerinin  tum  bu  uygulamalarda  de¬ 
riye  yapışan  yapışkan  bir  yüzeyi  mevcut  Plaster 
uygulandığı  deriyle  direkt  temasta  bulunacak  şe- 
kilde  hazırlanrmş  etilin  vınil  asetat  tan  (EV A)  ma¬ 
mut  bir  zara  sahip  EVA'nm  üzerinde  ilaçla  dolu 
bir  reserv  bulunuyor  Koruyucu  bir  sırı  ise  lûm  bu 
kısımları  dıştan  kaplıyor 

Nlkotinlı  plasterler  ise  henüz  yem  yem  geliş- 
me  aşamasında  ve  sadece  Cıba-Geıgy  firmasının 
bir  kaç  araştırmacısı  tarafından  üzerinde  çatışılmak¬ 
ta  Bununla  beraber  sigara  tiryakilerinin  uyurken  de 
sigara  içmek  ısîeyebilecaklennden  başka  gideril¬ 
mesi  gereken  daha  oldukça  fazla  problem  var  Ör¬ 
neğin  sigarayı  bırakmaya  çalışan  pek  çok  kışı  gün 
lük  20  sigaralık  plasterleri  alışılmış  tüketimlerinden 
fazla  buluyor 

Bu  problemlere  yönelik  pek  çok  çalışmamın 
yakında  İsviçre  de  başlaması  planlanıyor 

New  Scientisfden  çev,: 

Gürkan  ÖZTÜRK 


bet  oram  %  99  u  bulmakladır  Doktor,  verilen  has¬ 
tanın  el  ve  ayaklarındaki  çizgileri  sayma  ve  kavisle¬ 
ri  arama  yoluyla  ©İde  etmektedir.  Fakat  gelecekte 
bu  ış  İçin  Mull'un  çizgileri  optik  olarak  kaydeden,  de¬ 
ğerlendiren  ve  sonuçlan  dijital  olarak  hesap  kısmı¬ 
na  ıletebıleo  ız  afeti  kullanılabilecektir 

"DerinaJog"  ilgi  çekici  imkânlar  sunmaktadır  Bu 
personel  bilgisayarına  sahip  her  doktor,  hastaları  ve¬ 
ya  anne  baba  adaylarını  belli  genetik  kusurlar  açı¬ 
sından  inceleyebilir.  Bilgisayar  teşhisi,  yaş  riskinin 
genetik  riskin  çok  gerisinde  kaldığı  35  yaşın  atlındaki 
anne  baba  adayları  İçin  özellikle  ilginçtir.  Hatta  bu* 
tada  sonuç,  sağlıklı  evebeynlerde  hücrelerden  sa¬ 
dece  küçük  bir  bölümü  trisomık  otab ileceğinden  bir 
hücre  incelemesine  göre  daha  güvenilirdir  Mull  ve 
a  rk  ad  aş  I  ar  ı  s  abece  Do  w  n  *Se  n  d  romu'  n  u  n  değ  1 1 ,  ay¬ 
nı  zamanda  diğer  genetik  kusurların  teşhisini  de  ko¬ 
laylaştırmak  istiyorlar,  Örneğin  Turner- 
SendrürmTnda  dişiler,  hücrelerinin  normal  olarak  iki 
X-kromozomu  yerme  sadece  birine  sahip  olması  ne¬ 


deniyle  vücutça  küçük  kalırlar  ve  kısırdırlar  İste  bil¬ 
gisayar  yardımı  ile  yeni  doğan  bebekler,  kendilerin¬ 
den  bir  damla  kan  bile  alınmaksızın  bu  kusur  açı¬ 
sından  incelenebilir.  Böylece  erken  hormon  tedavi¬ 
si  mümkün  Nıknabltir, 

Daha  birçok  hastalık,  et  çizgilerinde  farkına  va- 
rHabılen  genetik  sebeplere  dayanır  Mülk  dosya  do¬ 
laplarına  bu  araştırmalardan  daha  yüzlereesmı  top¬ 
ladı  Fakat  O,  sistemindeki  ümitleri  fazla  yüksek  gör¬ 
mek  istemiyor 

+tDeımaJog"un  1988'ın  ocağında  piyasaya  çıka¬ 
cağı  bildiriliyordu  Bunun  için  bir  doktorun  6000  Mar¬ 
ka  yakın  para  ödemesi  gerekecek.  Fakat  der- 
matoglyphik  inceleme! erden  elde  edilen  gelir  prtvat 
kasalara  gireceğinden  piyasa  ekonomisinin  sistemi 
değerlendirmesi  sözkonusudur. 


GECTdan  çev,:  Koksal  OZAN 
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TRİTİCALE 

Yeni  ve  Yapay 
Bir  Tahıl  Cinsi 

Prof.  Dr.  İbrahim  GENÇ' 
Vrd.Doç.Dr.  Ahmet  Can  ÜLGER* 
Dr.  Tacettln  YAĞB AS ANLAR* 

Tahıllar  dünyada  en  fazla  ekimi  ve  üretimi  yapı¬ 
lan  ürünlerdir  Bunlardan  buğday (  arpa,  yulaf, 
çavdar,  mısır  ve  çeltik  üreticilerimiz  tarafından  tanın¬ 
makta  ve  geniş  alanlarda  üretimi  yapılmaktadır.  Son 
yıllarda  triticale  adı  verilen  tamamen  yeni  ve  yapay 
bir  tahıl  cinsi  tslahçtların  önemle  üzerinde  çatıştığı 
bir  konu  haline  gelmiştir.  Buğday  ve  çavdarın  me- 
lezlenmesiyfe  ortaya  çıkan  Fı  bitkilerinin  kromozom 
sayılarının  İki  katına  çıkartılması  sonucu  elde  edilen 
bu  yeni  tahıl  cinsi  tamim  buğday  fTriticum)  ve  çav¬ 
dan  n  {Sentle)  bilimsel  isimlerinin  birleştirilmesinden 
almıştır  Triticale  ıslahında  son  10-15  yıldır  yoğun  ça¬ 
lışmalar  yapılmaktadır.  Primer  triticale  elde  edilme¬ 
sinde  Kullanılacak  anaçların  seçimi  önemli  bir  konu¬ 
dur,  Kendine  döllek  (Autogam)  buğday  ile  yabancı 
döllenen  (Allogam)  ve  serbest  tozlanan  çavdarın  me¬ 
lezlenmesi  d  en  efde  edilen  triticale  halfa  nmn  genetik 
yapısı  üzerinde  genel  olarak  yeterli  bilgi  sahibi  olu- 
n  ama  makta  dı  r  Bu  n  ede  n!  e  öze  İlikle  ke  nd  il  en  miş  h  o- 
mozigot  çavdar  hatlarının  anaç  olarak  kullanımı  son 
yı  ilanda  önem  kazanmıştır.  Böylec©  an  açla  nn  ve  bun¬ 
lardan  elde  edilen  triticale  hatlarının  genetik  yapısı 
hakkında  daha  güvenilir  bilgiler  edinmek  mümkün 
olmaktadır 

Primer  triticale  1  en n  elde  edilmesi  için  genellik¬ 
te  ekmeklik  (Hexamploid)  ve  makarnalık  (Tetraplo 
id)  buğday  ile  çavdan  n  seralarda  kontrollü  koşullar 
altında  melezfenmeleri  önerilmektedir.  Melezteme- 
nm  gerçeklemesi  için  döllenme  ve  embriyo  oluşu¬ 
muna  özellikle  hava  sıcaklığı  ve  havadaki  nem  ora¬ 
nı  önemli  derecede  etkili  olmaktadır.  Döllenmeden 
kısa  Dır  sûre  sonra  ortaya  çıkabilecek  embriyo  bo¬ 
zukluklarını  önleyebilmek  için  makarnalık  buğdayla 
fTrİticum  durum  DesJ.)  yapılacak  melezlemelerde 
melez  embriyonun  özel  besi  ortamına  alınması  zo¬ 
runludur.  Ekmeklik  buğdayla  fTriticum  aestfvurn  L. 
em  Thellî  İle  yapılan  melezlerde  ise  melez  embriyo¬ 
nun  özel  besi  ortamına  alınması  ön  erlim  ektedir  Böy- 
lece  elde  edilen  primer  triticale ler,  yani  Fı  dölleri  steril 
olacağından  kromozom  sayılarının  iki  katma  çıkarıl¬ 
ması  gerekmektedir.  Bunun  için  Fı  bitkilerinin  kar¬ 
deşlenme  dönemi  başlangıcında  köklere  colcbtcine 


*  Çukurova  Üniversitesi  Ziraat  Fakülte. ıA  Tarh  Bitkihn  Ht> 
tumü ,  ADAŞA 


uygulanarak,  ekmeklik  buğday  (AABBDD)  x  Çav¬ 
dar  (RR)  melezlerinden  octoploid  triticale  (2n  =  8x 
=  56)  ile  makarnalık  buğday  (AABS)  x  çavdar  (RR) 
ve  Tritkum  turgidum  L.  x  çavdar  melezlerinden  he- 
xaptold  triticale  (2n  =  6x  =  42)  elde  edilmektedir 

Primer  Hexapioid  ve  Octoploid  Triticale  elde  edilip 

Triticale  ıslahının  başlangıç  yıllarında  genellik¬ 
le  ekmeklik  buğday  çeşitleri  anaç  olarak  kullanılıyor¬ 
du.  Son  yıllarda  yapılan  araştırmalarda  makarnalık 
buğdaylar  ile  daha  kolay  melezlenebildıği  görülmüş 
ve  çalışmalar  bu  yönde  yoğunlaştırılmıştır 

T riticalenin  tarihi  gelişimi  de  kısaca  aşağıdaki 
gibi  özetlenebilir 

İlk  doğal  buğday  x  çavdar  melezi  1888  yılında 
Almanya'da  Rımpau  tarafından  bulunmuştur. 

Triticaleyi  ilk  tanımlayan  bilim  adamı  otan  Wîtî- 
mack  triîicosecale  ismini  teklif  etmiştir. 

1930'lu  yıllara  kadar  sadece  taksonomı  ve  evo- 
luasyon  yönünden  araştırma  konusu  olan  triticale 
üzerindeki  çalışmalar,  1937  yılında  kromozom  sayı¬ 
sını  iki  katına  çıkarmakta  kullanılan  colchicıne  mad¬ 
desinin  bulunması  ile  hız  kazanmış  ve  gerçek  an¬ 
lamda  ıslah  çalışmaları  ancak  1950'li  yıllardan  son¬ 
ra  yapılmaya  başlanmıştır. 

İlk  triticale  çeşidi  otan  "Rosner”  1968  yılında  Ka¬ 
nada  da  ortaya  çıkarılmıştır, 

Triticelenin  yeni  bir  tahıl  cinsi  mı,  yoksa  yeni  bir 
buğday  türü  mü  olduğu  tartışılmaktadır  Kiss.  trlti- 
caleyi  bir  buğday  türü  olarak  ele  almakta  ve  Triti- 
cum  triticosecale  Witı.  şeklinde  sistematikte  yer  al¬ 
masını  önermektedir .  Diğer  bazı  araştırıcılar  da  ben- 
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zer  şekilde  yem  bir  tahıl  cinsi  yerme  yem  bir  buğ¬ 
day  türü  olarak  kabul  edilmesi  fikrini  desteklemekte¬ 
dirler 

Tritieaie  ıslanırım  ilk  yıllarında  büyük  sorun  olan 
kısırlık,  (sterilite)  yani  tane  tutmama  nedeni  ile  ye¬ 
terli  verim  elde  edilemiyordu  Daha  sonraki  yıllarda 
yapılan  ıslah  çalışmaları  sonunda  bu  problem  önemli 
ölçüde  giderilerek  oldukça  yüksek  verim  düzeyine 
ulaşılmıştır. 

İlk  bcari  çeşitler  yaklaşık  20  yıl  Önce  (1968- 1 969) 
Macaristan  ve  KanadaYfa  üreticilere  verilmeye  baş¬ 
lanmıştır  8ugün  Sovyetler  Birliği,  Amerika,  Avust¬ 
ralya,  Arjantin.  Fransa,  Kanada.  Çin,  Güney  Afrika. 
Meksika.  Macaristan  ve  Batı  Almanya  gibi  birçok  ül¬ 
kede  ticari  iri  ricale  çeşitlerinin  üretimine  geçilmiştir. 
Trrticalenın  dünya  ekim  alanının  550  bin  hektar  do¬ 
layında,  üretiminin  İse  bir  milyon  tonun  üzerinde  ol¬ 
duğu  tahmin  edilmektedir.  Genelde  hayvan  yemi  ola¬ 
rak  tüketim  alanı  bulan  iriticalenln  üretimi,  hayvan¬ 
cılığı  İleri  olan  ülkelerde  giderek  artmaktadır. 

Bugün  üretimi  yapılan  triticale  çeşitlerinin  he¬ 
men  tamamı .  makarnalık  buğday  f Triticum  durum 
Des/J  ile  çavdarın  (Secale  vereafef  melezlenmesi  ile 
elde  edilmektedir  Tritîcale.  böylece  buğdayın  yük¬ 
sek  iane  verimi  ile  çavdarın  soğuğa,  kurağa  ve  bazı 
hastalıklara  dayanıklılığın  ı  yapısında  birleştirmiş  olup, 
verimsiz  topraklara  uyum  sağlama  yeteneğine  de 
sahiptir, 

TÜRKİYE'DE  YAPILAN  ÇEŞİT  ISLAHI 
VE  YETİŞTİRME  TEKNİĞİ 
ÜZERİNDEKİ  ÇALIŞMALAR 

Tritieaie,  henüz  Türk  çiftçisine  yabancı  bir  tahıl 
cinsi  olup,  ülkemizde  ticari  anlamda  üretimi  yapılma¬ 


maktadır.  Ancak  deneme  tarlalarını  gezen  üreticile¬ 
rin  fazlaca  ilgisini  çekmiş  olup,  bu  konuda  teknik  bilgi 
talebi  ile  karşılaşılmaktadır 

Yurdumuzda  son  yıllarda  CIMMYT  (Uluslararası 
Buğday  ve  Mısır  Araştırma  Merkezi)  ve  İCARDA  (Ku¬ 
rak  Alanlar  tçın  Uluslararası  Tanmsal  Araştırma  Mer¬ 
kezi)  gibi  tritîcale  ıslahı  İle  uğraşan  uluslararası  ku¬ 
ruluşlardan  çok  sayıda  tntıcale  materyali  getirtilerek, 
bazı  bölgelerde  adaptasyon  denemelerine  alınmış¬ 
tır  Yoğun  seieksiyon  çalışmalarının  yürütüldüğü  bu 
materyallerden  özellikle  Akdeniz  ve  Ege  bölgeleri¬ 
ne  uyum  sağlayan,  yüksek  verimli  bazı  hatlar  seçi¬ 
lerek  bunların  uygun  yetiştirme  teknikleri  de  belir¬ 
lenmiştir,  Yurdumuzda  henüz  sadece  bir  trilicale  çe- 
şiti  BAKÎRÇAY  adı  ile  tescil  edilmiş  durumdadır .  Çu¬ 
kurova  Üniversitesi  Tarta  Bitkileri  Bölümü 'nde  yapı¬ 
lan  araştırmalarda  ÇÜZFT-20010  ve  ÇÜZFT-2ÛÖ45 
kütük  nolu  tritieaie  hatiannın,  mecut  tritieaie  çeşit¬ 
leri  arasında  Çukurova  koşullarında  daha  yüksek  ve¬ 
rimli  oîduklan  saptanmıştır  Ülkemiz  için  yeni  olan 
bu  ürün  çeşitlerinin  ilgi  duyan  üreticilere  aktarılma¬ 
sı  gerekmektedir 

İKLİM  VE  TOPRAK  İSTEKLERİ 

Tritîcale  çeşitlerinin  öncelikle  önerilebileceği  yer¬ 
ler  buğday  tarımı  için  elverişsiz  olan  yağışı  yetersiz 
kıraç  alanlardır  En  düşük  çimlenme  sıcaklığı 
1-2QG'dır,  Vegetatif  devrede  düşük  sıcaklıklara  da¬ 
yanıklıdır.  Toplam  yetişme  süresi  Akdeniz  ve  Ege  kıyı 
bölgelerinde  180-190  gün  dolayındadır  Yüksek  yayla 
yerlerde  ise  240-260  gün  arasında  değişmektedir. 
İklim  istekleri  genellikle  buğdaya  benzer,  vegetatif 
gelişme  döneminde  serin  ve  kapalı,  gen  e  ra  ti  t  geliş* 
m  e  döneminde  ise  güneşli  ve  sıcak  havalar  ister. 

Her  çeşit  toprakta  yetişir.  Martin  ve  Maurer’e  gö¬ 
re  buğday  tarımına  elverişli  olmayan,  loprak  derinli¬ 
ği  az,  çorak,  kurak  ve  kışları  çok  seri  geçen  bölge¬ 
lerde  triticate  çeşitleri  buğdaydan  daha  verimli  oia- 
b ilmektedir  Ayrıca  Gregory  ve  CIMMYT  triticalenin, 
buğday,  arpa  ve  yulaf  gibi  diğer  tahıl  cinslerine  gö¬ 
re  topraktan  daha  iyi  yararlanma  yeteneğine  sahip 
olduğunu  ve  bu  nedenle  değişen  çevre  koşullann- 
dan  buğdaya  göre  daha  az  etkilendiğini  bildirmek¬ 
ledirler.  Asitli  topraklarda,  yüksek  yaylalık  yerlerde 
ve  bu  yaylaların  eteklerindeki  taşlı  arazilerde,  ya  da 
yaygın  hastalık  nedeni  İle  buğday  veriminin  düşük 
olduğu  yerlerde  tritîcale  yetiştir!  te  bil  m  ektedir 

BİTKİSEL  ÖZELLİKLERİ 

Trilicale,  uzun  gün  bitkisidir.  Bitki  boyu  uzun, 
fakat  sap  genellikle  sağlam  ve  yatmaya  oldukça  da¬ 
yanıklıdır.  Kardeşlenme  buğdaya  göre  azdır.  Başak¬ 
lar  buğday  ve  çavdara  göre  daha  uzun  ve  İridir.  Ha¬ 
satta  geç  kalınırsa  tane  dökebilir.  Saman  verimi  de 
buğdaydan  yüksektir.  Genel  olarak  kendine  döllen¬ 
mek  le  (Autogam)  birlikte,  yüksek  oranda  yabancı  döl¬ 
lenme  (Allogam)  eğilimi  göstermektedir,  Tozlanma 


Pnmer  Hexapbİd  ve  Ocfoptoid  Trilicale  elde  edilişi , 
HA  URAN  1988 
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YEŞİL  ÇAY 
TÜMÖRÜ 
ENGELLİYOR 

Fermantasyona  uğratıl  m  amış  yeşil  çay.  sadece  bir 
uyarıcı  ve  hoş  tadı  olan  bir  İçecek  olmayıp  aynı  za¬ 
manda  kanser  tümörlerinin  büyümesini  de  önlemek¬ 
tedir  Tokyo'daki  Uluslararası  Kanser  Araştırma  Ens¬ 
titüsü 'nde  görevli  olan  Hırota  Fujikı  ve  arkadaşları  kı¬ 
sa  süre  önce  bu  sonuca  ulaştılar 

Japonya  Sağlık  Bakanlığı'nın  istatistik!  araştırma¬ 
ları  tıp  uzmanlarınca  önemli  bir  noktaya  işaret  etmek¬ 
teydi  Su  araştırmaların  sonuçlarına  göre,  yeşil  çayın 
yetiştirildiği  ve  özellikle  hoşlanarak  içildiği  Shızuoka  böl¬ 
gesinde,  Japonya'nın  diğer  bölgelerine  kıyasla  daha 
az  insan  kanserden  ölmekteydi 

Fujiki  ve  arkadaşları  yeşil  çayda  bulunan  "ianen" 
maddesinin  'kanser  engelleyici'  etkisi  olduğunu  tah¬ 
min  etmekteydiler  Tezlerini  ispat  edebilmek  ıçm  çay 
yapraklarından  tanen  maddesinin  esas  kısmı  olan  Ep< 
gallocatechingaliat  (EGCG)1!  izole  ettiler 

T ıp  uzmanlan  bu  maddenin  etkisini  kanser  araş¬ 
tırmalarında  yaygın  olan  standart  bir  metod  ile  test  el¬ 
tiler  Farelerin  sırt  derilerini,  normal  hücresen  uyuyan 
tumor  hücrelerine  çeviren  kimyevi  bir  madde  ile  mu¬ 
amele  etliler  Daha  sonra  fareleri  iki  gruba  ayırdılar 
Birinci  gruptaki  farelere  yarımşar  hafta  aralıklarla  tümör 
oluşumunu  kolaylaştıran  ve  tıp  uzmanlarınca  da  4 1ü- 
mor  ilerletici1 11  etkisi  olduğu  bilmen  bir  ilaç  sürdüler  İkin¬ 
ci  gruptaki  farelere  ise  yine  aynı  şekilde  ve  eşit  aralık¬ 
larla  tümör  ilerletici  maddeyi  bu  kez  ek  olarak  muhte 
mel  kanser  engelleyici  EGCG  ile  birlikte  uyguladılar 

Fujikı  ve  arkadaşları  25  hafta  sonra  yalnızca  tü¬ 
mör  ilerle rıcı  İlaçla  muamele  edilen  farelerin  %  53  ünde 
kanser  urları  buldular  Buna  karşılık  ek  olarak  EGGG 
ile  muamele  edilen  farelerin  yalnızca  %  13'unde  tü¬ 
mör  oluştuğu  gözlendi. 

Japon  kanser  araştırmacıları  EGCG  nin  etkisini 
şöyle  açıklıyorlar  Normal  olarak  tümör  organizatörü, 
bir  fare  hücresi  yüzeyindeki  belirli  bir  'alıcıya  yerleş- 


Buradü  yeşil  çay  m  eski  Japon  seremonisine  göre 
hazırlanış*  görülüyor*  Büyük  bir  ihtimalle  sindi* 
rim  organla n  kanserine  karşı  önleyici  etki 
göstermektedir 

mekîe  ve  boyiece  o  hücrenin  programını  sonunda  bir 
tümör  hücresi  oluşacak  şekilde  değiştirmektedir  Fa¬ 
kat  öyle  görülüyor  ki.  EGCG  işte  tam  bu  durumu  en¬ 
gellemektedir  EGCG  alıcıyı,  tümör  organizatörünün 
artık  ona  bağlanamayacağı  bir  şekilde  değiştiriyor  ol 
malıdır  Bu  yolia  fare  hücresi  zararlı  maddenin  saldırı¬ 
sından  korunmakta  ve  tüm  öf  hücresi  gelişimine  en¬ 
gel  olunmaktadır. 

Japon  tıp  uzmanları  fareler  üzerinde  yapılan  de¬ 
neylerin  sonuçlarına  dayanarak  yeşil  çaydan  sağla¬ 
nan  EGCG'nin  İnsanlarda  da  özellikle  yemek  borusu, 
mide  ve  bağırsak  kanser  urlarını  önleyebileceğini  tah 
mın  etmektedirler  Japon  çay  tiryakilen  bu  durumda 
ıy»  kartlara  sahip  olan  tarat  hafine  gelmektedirler  Ne 
de  olsa  yeşil  çaydan  günde  bir  grama  yakın  EGCG 
almaktadırlar  Almanya’da  ise  çay  içenlerin  çoğunlu 
ğu.  fermantasyon  sonucu  yalnzca  çok  az  bir  miktar 
EGCG  İhtiva  eaen  siyah  çayı  tercih  etmektedirler  Ya¬ 
nı  gelecekte  muhtemelen  yeşil  çaya  geçiş  yapmanın 
yararı  vardır 

GEO'dan  çev,:  Koksal  OZAN 


esnasındaki  sıcaklık,  nem  oranı,  rüzgâr  şiddeti  ve 
bitki  boyu  gibi  faktörler  yabana  döifenme  oranım 
40pa  kadar  çıkarmaktadır. 


TANE  VE  KALİTE  ÖZELLİKLERİ 

Trıtıcale  çeşitlerinde  görülen  tane  kırışıklığı  ne¬ 
deni  İle  genel  olarak  hektolitre  ağırlığının  buğday  çe- 
şrttenne  göre  düşük  olduğu  bitin  m  ektedir  Bu  karak¬ 
teristik  tane  knşıkkğının,  endospermın  oluşumu  es* 


nasında  meydana  gelen  çekirdek  bölünmeler  sıra¬ 
sındaki  bazı  aksaklıklar  sonucu  ortaya  çıktığı  ve  bu¬ 
nun  oldukça  kompleks  bir  genetik  yapıdan  kaynak¬ 
landır  ileri  sürülmektedir  Bunun  yanında  un  randı¬ 
manı  ve  ekmeklik  kalitesi  de  buğdaya  göre  düşük¬ 
tür  ve  ekmeklik  kalitesinin  artırılabilmesi  için  en  az 
%  50-70  oranında  buğday  unu  ile  kanştırılması  Öne¬ 
rilmektedir,  Taneler  %  15-16  civarında  protein  İçer¬ 
mektedir.  Birçok  araştırıcı  triticaie  çeşitlerinde  pro¬ 
tein  oranının  buğday  ve  arpaya  göre  yüksek  oldu¬ 
ğunu  bildirmektedirler.  p 
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Gıda  Günlüğü 

Ziraat  Yük. Müh,  Gülgün  AKBABA 


PROTEİNLER  VE  HAYATIMIZ 

Yaşayan  organizmanın  en  önemli  bileşeni  olup 
onsuz  bir  yaşam  düşünülemez.  Hol  landa  lı  bilim  ada¬ 
mı  Mulder  de  onsuz  bir  yaşam  olmayacağı  kanısına 
vardığı  için  ilk  defa  1838  yılında  protein  kelimesini 
kullanmıştır.  Kelimenin  latince  karşılığı  proteus  oiup 
anlamıda  ilk  planda  yer  alma  demektir. 

Proteinler  basit  ve  bileşik  proteinler  olmak  üze¬ 
re  genel  olarak  İki  grupta  toplanırlar  Basit  protein¬ 
ler  yumurta  albuminini,  mısırda  bulunan  zeini,  saç¬ 
taki  keratini.  hemoglobinde  bulunan  globıni  örnek  ve¬ 
rebiliriz.  Bileşik  proteinlerin  yapısında  protein  olma¬ 
yan  moleküllerde  bulunur.  Örneğin  sütteki  kazein 
(protein  ■+■  fosforik  asit),  kandaki  lipoprotein  (prote¬ 
in  +  lipit)  bileşik  proteinlerdir. 

Bastl  proteinler  hidroliz  sonucu  amino  asit  ve¬ 
rirler  Aminoasil  nedir?  Amino  asit,  proteinlerin  ya¬ 
pı  taşlarıdır  Ve  20  farklı  amino  asit  vardır.  Bunlar 
gllsin,  alanint  valin,  lösin*  ızolösin,  fenrfatanin*  trip- 
toten,  prolin,  serin,  treonin,  1  i  razın*  hidroksiprolln,  sis¬ 
tem,  sistin,  metionin,  aspartik  asit,  gJutamik  asil.  İl¬ 
sin,  argının  ve  hrstıdtn  dır  (Bazı  kaynaklar  aspara- 
jin  ile  glutaminı  de  aminoasil  olarak  kabul  etmekte¬ 
dirler  Bu  durumda  22  tane  aminoasît  bulunduğu 
söylenmektedir). 

Yukarıda  belirttiğimiz  bu  yirmi  amınoasıdin  ge¬ 
nel  formülü  şu  şekilde  yazılır. 

m2 

B - C  - - COOH 

H 

R  olarak  gösterdiğimiz  kısım  her  bir  aminoasiN 
te  farklı  bir  grubu  içerir.  Örneğin  alanın  de  R  yerine 
CH3  grubu  girer. 

Bu  ön  bilgilerden  sonra  proteinlerin  işlevlerini 
irdeleyelim. 

Diyetimizde  yer  afan  proteinler  doku  yapımı  ve 
sürekliliği  için  enzim,  bazı  hormon  ve  antikorların  olu¬ 
şumu  için  aminoasît  sağlarlar  Bazı  vücut  olaylarım 
düzenler  ve  enerji  sağlarlar 

Vücuttaki  bazı  olayların  düzenlenmesinde  pro¬ 
teinlerin  işlevleri  şu  şekilde  gerçekleşir,  Kanın  os- 
motik  basıncı  protein  konsantrasyonuna  bağlı  ola¬ 
rak  değişir  Eğer  kanda  protein  miktarı  azalırsa  os- 


motık  denge  bozulur  ve  vücut  çalışmasında  bazı  bo¬ 
zukluklar  görülür.  Örneğin  vücutta  ödem  oluşması 
bu  nedenden  iten  gelir,  Ayrıca  proteinler  birinci  de¬ 
receden  dokularda  a$it-baz  dengesinin  kon  trol  ünde- 
de  rol  oynarlar. 


Yaşamımız  için  çok  önemli  olduğunu  vurgula¬ 
dığımız  proteinleri  vücudumuza  başlıca  iki  kaynak¬ 
tan  sağlarız.  Bunlar,  hayvansal  protein  kaynaklan  (et¬ 
ler.  balıklar,  yumurta,  süt  ve  süt  ürünleri,  kabuklu  de¬ 
niz  hayvanlan)  ve  bitkisel  protein  kaynakları  (Bakli¬ 
yat  olarak  isimlendirdiğimiz,  nohut,  fasulye,  merci¬ 
mek,  kuru  bezelye,  kuru  bakla,  soya  fasulyesi,  hu¬ 
bubat  olarak  isimlendirdiğimiz  buğday,  çavdar,  arpa, 
mısır,  pirinç  ve  kuru  yemişler,  ceviz,  badem,  fıstık 
ayçiçeği  vs.)  dır. 

Bu  gıdalarımızdan  aldığımız  proteinleri  vücuttaki 
yararlılık  durumuna  göre  sınıflandırabiiıriz  Hayvan¬ 
sal  proteinler  olarak  bahsettiğimiz  grup  komple  pro¬ 
teinlerdir.  Bu  grubun  beslenme  kalitesi  (Besleme  ka¬ 
litesi:  bir  proteinin  içinde  bulunan  esas  amino  asit¬ 
lerin  çeşitleri  ve  bunların  yararlanmaya  elverişli  form¬ 
da  oluşu  proteinin  beslenme  kalitesini  belirler)  diğer 
deyişle  biyolojik  değeri  çok  yüksektir.  Bunlar  insan 
vücudunun  her  çeşit  protein  ihtiyacını  karşılarlar,  8u 
nedenle  özellikle  bebekler,  hamile  ve  emzikli  kadım 
lar(  ağır  bir  hastalıktan  kalkanlar  bu  grup  proteinleri 
bol  bol  almalıdırlar 

Bitkisel  proteinlerin  ise  besteme  kalitesi  hayvan¬ 
sal  proteinlere  göre  daha  düşüktür.  Örneğin  kuru 
baklagillerden  mercimekte  yüksek  miktarda  prote¬ 
in  bulunmasına  rağmen  bazı  esansıyeJ  amino  asil¬ 
lerce  özellikle  metionin  ve  lisince  fakır  oldukianndan, 
mercimeğin  biyolojik  değeri  hayvansal  proteinlere 
göre  daha  düşüktür  Bitkisel  proteinler  kasların  ge¬ 
lişmesini,  hücrelerin  çoğalmasını  sağlıyamaz.  Sade¬ 
ce  bu  grup  proteinler  ile  sağlıklı  bir  yaşam  sürdürü¬ 
lemez.  Bu  grup  proteinler  vücudun  bakımım  ve  ta¬ 
mirini  sağlar  (Devamı  58.  sayfada) 


HAZİRAN  1988 
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FUTBOLDA 
SERT  ŞUTUN 
SIRLARI 

Ernt I  DEISS1NGER 

*  Sert  bîr  şutla  topu  120  km/h  hızla  göndere- 
bilen  sporcu  sayısı,  bir  elin  parmaklan  kadar 
azdır.  Bu  yazıda  bu  1  füzelerin1  f  arkasında  ya¬ 
tan  fiziksel  sırlar  araştırılmaktadır, 

Sporcunun  yüz  hattan  geni  m  iş.  tüm  enerjisi  biraz 
sonra  atacağı  şutta  patlamak  için  tek  noktada 
toplanmış.  Alılan  şul  büyülenmiş  şekilde  izleniyor 
Seyircilerin  gözleri  önünde  çok  kısa  zamanda  geçen 
olay  binlerce  "gooir  sesiyle  sonuçlanıyor. 

Stadyumda  dakikalarca  bu  müthiş  şut  konuşu¬ 
lur.  Ama  hiçbir  seyirci  o  am  anlatamaz.  Herşey  çok 
çabuk  olup  bitmiştir  Aynı  soru  Klaus  Augenthaler 
gibi  güçlü  şutorler  tarafından  da  yanıtlanamıyor.  Yok¬ 
sa  süper  ayaklar  sırf  an  m  açıklamak  mı  istemiyorlar? 

Sporcuların  performansını  yükseltmek  için  güç 
çalışmaları,  kondisyon  ve  şut  alıştı  imaları  yaptırılma¬ 
sına  rağmen  süper  şutörlerin  parmakla  sayılabilecek 
denli  az  olması  şaşılacak  bir  olaydır.  Denilebilir  ki» 
modem  video  ve  bilgisayar  tekniği  Ne  ser!  şutun  gi¬ 
zemleri  çoktan  araştırılmış  ve  efsanevi  Helmut  Rahn'ın 
o  müthiş  şutu  yetenekli  bir  sporcuya  bilimsel  antren- 
mantarla  kazandırılmış  olmalıydı  Profesyonel  kayak¬ 
çı  ve  tenisçilere  performansîanmn  artması  için  uy¬ 
gulanan  bu  bilimsel  antrenmanların  futbolculara  da 
uygulanması  mümkün  değil  miydi?  Futbol  uzman- 


KM  mift 


lan  sert  şuta  belirli  bir  performans  düzeyine  kadar 
çalışılabileceğini,  ancak  bilimsel  spor  araştırmaları  ışı¬ 
ğı  altında  sporculann  bu  konuda  sınırlı  olduğunu,  sert 
şuta  sadece  kas  gücüyle  enşilemeyeceğini  ileri 
sürmektedirler 

Herşeyden  önce  kaslara  "body-buNding"  (vü¬ 
cut  geliştirme)  antrenmanları  uygulanması  şul  per¬ 
formansın»  yükseltemez.  Bunun  nedenini  modern 
anatomi  açıklıyor  Bugün  kasların  ta  namen  farklı 
özettikler  gösteren  üç  türlü  kas  lifinden  oluştuğu  bi¬ 
liniyor  Bunlar  beyaz  kas  lifleri  (fası  twitch).  kırmızı 
kas  lifleri  (slow  tvvilch}  ve  ara  kas  liftendir 

Sürekli  performansta  kırmızı  kas  lif lerı  rol  oyna¬ 
maktadırlar.  Sert  şutta  ise.  çok  k»sa  zamanda  kası¬ 
lan  beyaz  kas  Kileri  kullanılır.  Burada  enerji  anaero- 
bik  (oksijen  kullanmadan),  glikoz  yoluyla  elde  edil¬ 
mekte.  adeta  patlayarak  boşalmaktadır  Bu  yüzden 
sert  şu!  herşeyden  önce  beyaz  kasların  kasılma  hı¬ 
zıyla  İlgilidir. 

Profesyonellerin  kas  sistemlerinin  kasılma  hızı 
diğer  sporculara  nazaran  çok  yüksektir.  Yam  süper 
şutör  doğuştan  bir  yeteneğe  sahiptir.  Fakat  bugün¬ 
kü  bilgiler  ışığmda  şut  performansı  antremanla  da 
önemli  derecede  artabil  mekted  ir.  Şut  çalışması  ve 


Süper  şutta  ne  oluyor? 

Saniyenin  yüzde  biri  kadar  kısa 
bir  sürede  bacak  topla  temasa 
geçiyor  ve  onu  120  km/h  htza 
ulaştırıyor. 

İ.  Koşu  ve  toptan  önce  kı¬ 
sa  b  îr  fren  teme.  Vticu  t  geriliyor 
ve  enerji  depoluyor. 

2 ,  Karın  ve  uyluk  kasları 
beraber  gerilip  uyluğu 
süratlendiriyor , 

3.  Diz,  temastan  hemen  ön¬ 
ce  frenleniyor  ve  baldın  ileri 
doğru  *  'kırbaçlıyor  * 

*  Vuruş  ayağı  iteri  doğru 
fırlatıyor .  öbür  ayak  destek 
yapılıyor. 
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yor:  "Şutör  o  anda  düşünseydi,  sert  şut  olayı  mey¬ 
dana  gelmezdi.  Kalecinin  bu  şutu  gelmesinde  de  bir 
benzerlik  vardır.  Kısa  zamanda,  refleksleriyle  tepki¬ 
de  bulunur  ve  bu  tepki  çoğunlukta  en  doğru  olan¬ 
dır.  Uzaktan  atılan  şut  kaleci  için  daha  tehlikeli  ota- 


kısa  sıçrayışlarla  beyaz  kasları  uyarmak  gerekmek¬ 
tedir.  Sonuçta  beyaz  kaslar  önce  şişer,  sonra  daha 
çok  enerji  depolar.  Üçüncü  tip  dediğimiz  ara  kaslar 
da  beyaz  kasa  dönüşebilir  Antrenmanın  niteliğine 
göre  bu  kaslar  beyaz  veya  kırmızı  kasa  "program¬ 
lanabilmededir"  Ayrıca  yüksek  hız  gücüyle  sonuç* 
lanan  entramüsküler  koordinasyon,  yani  kasta  lifte- 
rsn  büyük  bölümünün  aynı  anda  kaşıtması,  antren¬ 
man  sayesinde  sağlanabilir. 

Yalnızca  entramüsküler  değil,  mtermüsküler  ko¬ 
ordinasyon  da  önemlidir.  Bununla  hırslı  bir  futbol¬ 
cuyu  ter  boşalmasına  veya  ümitsizliğe  düşme  nok¬ 
tasına  getirebilirsiniz.  Olay  sert  şutta  rol  oynayan  lif¬ 
lerin  koordinasyonu  ile  ilgilidir.  Burada  önemli  otan, 
şut  anında  vücudun  neredeyse  tüm  kaslannın  uya¬ 
rılmasıdır.  Morbert  Nachtvveih  gibi  ikinci  derecede 
başarılı  birşutörde,  sert  şut  için  enerjinin  sadece  bir 
kısmı  kullanılmakta,  450  gramlık  top  12ûkm/h4likbir 
hi2  kazanmaktadır.  Söyleşine  enerjik  bir  vuruş  Bo- 
ris  Becker'in  tenis  atışı  veya  Biemharü  Lengerin  golf 
atışı  glbit  hareketin  akışında  koordinasyonun  sağlan¬ 
masıyla  oluşmaktadır.  "Futbol  Profesörü11  Bauer,  ha¬ 
reketin  akışındaki  mükemmel  koordinasyonu,  "ço¬ 
ğu  zaman  bilinçli  değil,  otomatik  olarak  bilinçaltı  ya¬ 
pılan  bir  hareket"  olarak  tanımlıyor  ve  devam  edt- 


Süper  Sutta  Kaslar  İşte  Böyle  İşliyor. 

Şut  gücü  için  gerekli  olun  çok  hızlı  kasılmadaki 
karmaşık  akışı,  yukarıda  da  görüldüğü  gtbu  ancak  kas 
sistemini  elemanlar  ma  bölerek  görebiliriz*  Kyafda- 
mentier  ile  ilgili  son  bölümde  kasnı  kısalması  bir  çeşit 
iriş  mekanizmasını  harekete  geçiriyor.  Aktinfüament 
denilen  ince  ve  sağlam  protein  telleri  kaim  myosinfi- 
la  men  ilerin  arasında  bulunuyor. 

Bu  m  vosinfıf anten  t  ter  fi  fa  me m  teri  birbirine  kay- 
thrurt  oynak  bir  mekanizmaya  sahip.  Mekanizmayı  ha¬ 
reketlendiren  enerji  ise ,  myosinftlamentterde  depolan¬ 
mış  durumdu. 


ı  GefOTrof  H4§mr  Miffmmflm  On 00* 
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MATEMATİKTE 
GARİP  SAYILAR 

Matematikte  (  Tl )  (pi)  kadar  ünlü  bir  başka  sa¬ 
yı  vardır:  e.  e  natürei  logaritmaların  tabanıdır  Bu  sa¬ 
yıyı  anlamak  biç  da  zor  değildir;  cf yi  en  iyi,  bir  niceli 
ğtn  büyümesi  yolu  ite  tanımlayabiliriz  Bankaya  1  li¬ 
ra  koyunuz  diyelim,  banka  yıfda  %  4  faiz  veriyor  ef¬ 
sun.  25  yıl  sonra  paranız  2  Ura  olur.  Fakat  bir  de  ban¬ 
kanın  bileşik  faiz  ödediğini  düşünün;  bileşik  faizde 
faiz  ana  paraya  değil,  “ana  para  +  faizce  uygula¬ 
nır.  Bileşik  faizde  para  daha  hızlı  büyür.  Faiz  ne  ka¬ 
dar  sık  aralarla  hesaplanırsa  büyüme  hızı  o  kadar 
artar.  Örneğin  deminki  örnekte  faiz  yıllık  hesapla¬ 
nırsa  1  lira  25  yıl  sonra  (1  +  1/25)^  =  2.66  liradan 
fazla  olacaktır.  Faiz  6  ayda  bir  hesaplanırsa  (o  za¬ 
man  tabii  %  2'den)  1  lira  25  yıl  sonra  (1  +  V5Qf° 
=  2.69  liradan  fa2İa  olur  Btr  genelleme  yaparsak 
25  yılda  !  lira  n  sonsuza  giderken  (1  +■  t/n)n  = 
2718...  qrbı  bir  limite  yaklaşır.  İste  bu  timit  (2.718...,) 
e  sayısıdır.  Bunu  şöyle  de  söyleyebiliriz:  Bankanın 
verdiği  faiz  ne  olursa  olsun,  1  liranın  2  lira  olması 
için  geçen  sürede  bileşik  faiz  uygulanırsa  1  lira  a  li¬ 
ra  olur.  0ır  parabol  bir  doğru  boyunca  yuvarlandı¬ 
ğında  parabolün  merkezi  bir  katenarian  (zincir  eğri¬ 
si)  çizer.  Katenarian'  ın  biçimi  ve  formülü  şekilde  gö¬ 
rülüyor.  Katenarian1  m  önemi  doğada  da  rastlanma¬ 
sı  ndaneUr  Rüzgâıia  şişen  yelken  feı  katenarian  çizer. 
Marshall,  CaroJine  ve  Gîlbert  adalan  deniz  tabanın¬ 
da  massif  bazalt  yığın  la nn  ın  birikmesinden  oluşmuş 
volkanik  deniz  tepeleridir,  bu  tepelerin  profili  de  bir 
katenarian  dır.  Fransız  böcek  bilimcisi  J.H.Fabre 
Örümceğin  Hayatı  kitabında,  sisli  sabahlarda  örüm- 
sek  ağlarının  su  damlacıklan  Ne  yüklenerek  yanar 
döner  elmasları  andıran  katenarıaniar  çizdiğim  an¬ 
latır  ve  şöyle  der:  ve  bu  ağların  şanını  e 

oluşturuyordu*', 

gibi  e  de  transendental  (aşkın)  bir  sayıdır, 
yani  gerçek  katsayılan  olan  bir  cebirsel  denklemin 
köklerinden  biri  olarak  ifade  edilemez,  cetvel  ve  per¬ 
gelle  bir  doğru  parçası  olarak  gösterilemez, 


gibi  e  de  sonsuza  giden  bir  kesir  veya  son¬ 
suz  bir  sennın  limiti  olarak  ifade  edilebilir.  Örneğin 
e  şöyle  yazılabilir 

11111 
e  =  1  +  +  —  +  —  +  —  + 

1 1  21  3!  4!  5Î 


Bu  sürekli  kesir  16.  yüzyılda  İsviçreli  matema¬ 
tikçi  Leonhard  EuJer  tarafından  bulunmuştur,  e  sem¬ 
bolünü  ilk  kullanan  da  Eulefdir  (Euier  e'yi  a'dan 
sonra  gelen  ilk  sesli  harf  olarak  seçmişti;  çünkü  o 
sıra  a'yt  bir  başka  sayı  için  kullanıyordu,  e'ye  Etiler 
sayısı  dendi). 

Süre  çok  uzunsa  küçük  faizler  bile  1  lirayı  dev 
boyutlara  ulaştırır,  örneğin  milattan  sonra  1  yılında 
yıllık  %  4  faizle  bankaya  konan  bir  para  1960  yılın¬ 
da  1  04 1960  lira  olurdu,  bu  32  hanelî  bir  sayıdır. 

Bu  tip  büyümenin  özelliği  şudur  Büyüme  hızı 
her  an  niceliğin  büyüklüğü  ile  oranlıdır.  Sır  diğer  de¬ 
yişle.  herhangi  bir  anda  niceliğin  artışı,  niceliğin  o 
andaki  miktarının  daima  belli  bir  yüzdesî  kadardır 
Durum  tıpkı  tepeden  aşağı  yuvarlanan  bir  kartopu- 
na  benzer  Kartopunun  büyüklüğü  arttıkça  büyümesi 
de  hızlanır.  Birçok  organik  olayda  da  görüldüğü  için 
buna  “organik  büyüme’1  dernr  Örneğin  dünya  nü¬ 
fusunun  artışı  da  böyledır  Fizik,  kimya,  biyoloji  ve 
sosyal  bilimlerde  böyle  organik  büyümeler  çoktur. 

Bütün  bu  gibi  olayların  formülü  y=evdır  Bu¬ 
na  diğer  üstel  (eksponensiye!)  fonksiyonlardan 
(y  =2*  gibi)  ayırdeîmek  tçin  ana  üstet  fonksiyon  de¬ 
nir  y  =  fonksiyonunun  türevi  y^e^'dlr,  yani 
y=yv  dır  Mühendislikte  kullanılan  logaritmalar  10 
tabanına,  matematik  analizde  kullanılan  natürei  lo¬ 
garitmalar  ise,  e  tabanına  dayanır, 

e  sayısı  katenarian  (zincir  eğrisi)  denen  eğrinin 
formülüne  girer.  Katenarian,  iki  ucundan  tesbıt  edil¬ 
miş  bir  ip  aşağı  safkıtıldığında  oluşan  eğridir  Para¬ 
bol,  hiperbol,  elips  ve  daire  bir  düzlemin  btr  koniyi 
kesmesi  sırasında  oluşan  eğrilerdir  (konikler)  Ka- 
tenarian  parabole  benzemekle  birlikte  bir  konik  de¬ 
ğildir  (1  +  —  )n  formülü  açılırsa  e  bir  sonsuz  seri 
olarak  ifade  edilmiş  olur: 


(1  + 


1  n 

-)=1  + 


n 

1 


i  ,-üfiOL 

n  1.2  n 


n(n-1)(n-2)  {  \  +  n(n-1)(n-2).-tt)  ( J_  * 

1.2,3  n  1-2.3-.ri  1  n 


Burada  ünlem  işareti  fakıonyel  olarak  adlandı¬ 
rılır,  3!  =  1  x  2  x  3  =  6  dır,  41  =  1x2*3x4^ 
24  dür  vb.  Bu  yakınsak  (konveıjan)  bir  sonsuz  seri¬ 
dir;  yani  serinin  terim  sayısı  arttıkça  serinin  toplamı 
bir  limit  değere  yaklaşır  1961'de  New  York’ta  IBM 
merkezinde  e  sayısı  100265.  ondalığa  kadar 
hesaplandı. 
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çulmuş,  5  tanesi  deney  öncesi  büyüklükte  kalmıştır  4'ü  de* 
ney  öncesi  tümör  büyüklüğüne  oranla  büyüme,  gesîetmiş- 
tîf  Kontrol  farelennde  ise  tümör  büyüklükleri  1 ,4*2.5  cm’e 
erişmişlerdir, 

Deneylerin  devamı  esnasında  tümörün  morfolojisi  uç  de’ 
ğişık  zamanda  değerlendirilmiştir 


KEFİRİN  ANTİKANSEROJEN 
ETKİSİNİN  ARAŞTIRILMASI 


AYDIN  YAĞMURLU 
İSTANBUL  ATATÜRK  FEN  LİSESİ 


İletir  yoğurttan  sonra  en  çok  tanınan  fermente  süt  ürünle* 
|\rınden  bindir  Kefirin  yaygın  olarak  kullanıldığı  Kafkas¬ 
ya  da  tüberküloz,  kanser  ve  sindirim  sistemi  hastalıklarına 
daha  az  rastı  an  maktadır  Bu  bölgede  yaşayanlarda  insan  öm¬ 
rünün  110*130  seneye  ulaştığı  da  saptanmıştır 

Btı  çalışmaların  ışığı  attı  uda  kefir  ile  ilgili  birçok  yayınlar 
olmasına  rağmen,  FUSİFORM  HÜCRELİ  SARKOM  üzerine  kay 
naklara  rastlayamamış  olmam  beni  kefirin  söz  konusu  tümör 
üzerine  etkisini  araştırmaya  sevk  etmiştir 

HİPOTEZ 

Kanser,  hücrelerin  bölünme  ve  çevredeki  hücreleri  tanı¬ 
ma  mekanizmasının  bozulmasıdır  0  zaman,  kanser  böyle 
bir  kontrol  mekanizmasını  düzenleyen  bir  madde  He  tedavi 
edilebilir  Bu  madde  kefir  olabilir 

BULGULAR 

KEFİRİN  FARELERDE  MEYDANA  GETİRİLEN  FÜSİFORM 

HÜCRELİ  SARKOM  ÜZERİNE  ETKİSİ  : 

Aj  Tümörlü  Farelerin  Peritonuna  Kefirin  Şırınga  Edilme¬ 
si  ile  Tümörde  Meydana  Gelen  Değişikliklerin  Saptanması 

Peritonu  içine  0,5  ml  süzülmüş  kefir  şırınga  edilen  16 
farenin  S  inin  tümörü  deney  öncesi  büyüklüğüne  göre  ku- 


Birinci  değerlendirmede  transplante  yapılan  tümörün  15 
gün  sonra  implante  durumundaki  görünümü,  İkincisi  kont¬ 
rol  İarelerin  tümörlerindeki  morfolojik  değişiklikler,  üçüncü- 
sü  deri  altına  ve  periton  İçine  0,5  ml  kefir  şırınga  edilen  fare 
(erdeki  morfolojik  değişikliklerdir 

Implante  olan  tümörier  makroskopık  olarak  0,5-1  cm  ça¬ 
pında  lobuttu,  soluk  gri  beyaz  renkle  ve  hafif  yumuşak  kı¬ 
vamdaydı  Mikroskobik  incelemede  fusiform  karakterde,  bu* 
yüklük,  boya  niş.  şekil  farkları  gösteren  Heri  derecede  hücre 
zenginliği  görüldü.  Bazı  hücreler  pleomorfik  dev  hücre  şekli¬ 
ni  göstermekteydi  Mitozlar  belirgindi;  stroma  çok  az  ve  da¬ 
marca  zengindi. 

Kontrol  grubundaki  tümörlerin  1  ay  sonra  yaklaşık  1, 4-2,5 
cm  çapında  olduğu  ve  farelerin  yaşamlarım  sürdürdükten  gö¬ 
rüldü  Tümörün  lobular  yapısı  belirgin  büyük  ve  düzensizdi 
Yer  yer  yumuşak,  enmiş  san  renkte  olanlar  vardı  Nıstopa- 
tolûjlk  görünümünde  habis  tümör  hücreleri  ve  miloz  sayı¬ 
sında  artma  ve  yer  yer  tümöre  özgü  nekroz  alanları  mevcuttu 

Periton  içine  kefir  şırınga  edilen  İarelerin  lümörlerfnde 
de  morfolojik  değişiklikler  tespıl  edildi  Genel  olarak  tümör¬ 
de  küçülme,  bazılannda  ise  tümörün  kaybolduğu  gözlendi  Tü 
morfem  hısto patolojik  görünümünde  az  sayıda  mıiozlaı  ve 
stroma!  bağ  dokusu  yer  yer  belirgindi  Bazı  alan  laf  da  ise  lü 
mörai  nekrozlar  izlendi 

KEFİRİN  TÜMÖRLÜ  FARELERİN  DERİ  ALTINA  ŞIRINGA 

EDİLMESİ  İLE  TÜMÖRDE  MEYDANA  GELEN 

DEĞİŞİKLİKLERİN  SAPTANMASI : 

Deri  altına  0,5  ml  kefir  şırınga  edilen  farelenn  3  ünün 
lûmörû  tamamen  kaybolmuş,  3’ünûn  tümörü  deney  öncesi 
büyüklüğüne  göre  küçülme  göstermiş,  2  stmn  tümörü  de 
ney  öncesi  büyüklükte  katmış,  3’ünün  tümörü  deney  önce¬ 
sine  göre  kontrol  tümörlerindeki  gibi  büyüme  göstermiştir 

SONUÇ 

Çalışmamızda  kefirin  fusiform  hücreli  sarkom  üzenne  et¬ 
kisi  makroskopık  ve  hısıopatolojik  yönden  incelenmiştir  Pe¬ 
riton  içine  20  gün  süre  ile  kefir  verilen  farelenn  %  13'ünde 
tümör  kaybolmuş.  %  31 .2 'sinde  tümör  başlangıçtaki  büyük¬ 
lüğüne  göre  küçülmüş,  %  31,2'sinde  tümör  başlangıçtaki 
büyüklüğünde  katmış,  %  25‘tnde  başlangıçtaki  tümöre  göre 
büyüme  görülmüştür  Fakat  bu  büyüme  kontrol  farelenn  tü¬ 
mörüne  oranla  daha  yavaş  olmuştur 

Deri  altına  20  gün  sûre  ile  kefir  verilen  farelenn  % 
27  Z  sinde  tümör  kaybolmuş,  %  27.2’sınde  tümör  başlan- 
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gıçtaki  büyüklüğe  göre  küçülmüş,  %  18 J  inde  tümör  baş- 
langıçiaki  büyüklüğünde  kalmış.  %27„ı  de  konimi  farelerin 
tümörlerine  erişmiştir 

Araştırmamızda  fustiomı  hücreli  sarkomlu  farelerde  pe 
rıton  »çıne  kefir  verıidiflınoe  tumorun  %  76  oranında  tnhıbe 
olduğu  şaptan  maştır  Den  altına  kefir  verilen  farelerde  tumö* 
run  ınhibe  olma  oram  %  73  olarak  bulunmuştur 

Kefirin  fusıfono  hücreli  sarkom  üzerine  etkisi  morfolojik 
alarak  belirgin  bir  değişiklik  göstermektedir  Bu  değişiklikten 
makroskopik  alarak  yukarıda  belirttiğime  gibi  lıisio patolojik 
yönden  aldığımız  bulgular  ve  istatistik  analizi  de 
doğrulamaktadır 

Kefir  verilen  tümörlerde  kontrol  tümörüne  güre  yalnız 
hücre  nekrozunun  olması  bağ  dokusunun,  yem  doku  çatısı 
nın  sağlam  ve  daha  sonra  prolrtena  olması  ayrıca,  mitoz  hücre 
sayısının  az  görülmesi  kefirin  antitümoral  etkisinin  olduğu* 
nu.  konsantrasyonunun  artırılmasıyla  ilende  daha  iyi  sonuç 
lar  alınabileceği  izlenimini  vermektedir 

Sonuç  olarak,  çalışmamızda  doğa  kaynaklı  fermente  süt 
ürünlerinden  olan  kefirin  anîitûmgral  yönden  e  Ması 
saptanmıştır 

DENEY  SONUÇLARININ  İSTATİSTİK 
ANALİZİ 

Elde  ©diten  değerlerin  istatistik  analizi  yapılarak  eJde  edilen 
sonuçlar  doğrulanabilir  Biz  çalışmamızda  uyguladığımız  is¬ 
tatistik  analizde  'Th  testi  kullandık  Parametre  olarak  deney 
süresince  tümör  hacminde  meydana  gelen  değişiklik  incelendi 


<n,— DSİj  +10,-1)51  (  1  +  J_} 

nı  +  nj— 2  n,  *\j 


Periton  içine  8.5  mİ  süzülmüş  kefir  verilen  farelerde  t" 
testinin  uygulanması 

Deney  grubunda  bulunan  terelerin  tümör  hacimlerinde 
meydana  gelen  değişikliklerin  ortalaması  butundu 
(X, «0.02261  Kontrol  grubundaki  fareler  ıçm  de  aynı  eteğRr  he 
saplandı  (Xz=2*7373)  Daha  sonra  ıkı  grubun  da  ayrı  ayrı 
standart  sapmaları  hesaplandı  (St=D  2009S*  Sz-2.960) 
Eîde  edilen  bu  verilerden  yukarıda  verilen  formüle  göre  “t" 
değeri  hesaplandı 


I  -  3,701065  pclU 

Den  altına  0  5  mi  kefir  şırınga  edilen  farelere  T1  testi¬ 
nin  uygulanması. 

Periton  içme  kefir  şırınga  edilen  farelerde  kullanılan  me- 


îod  kullanıldı  Yapılan  hesaplamalara  göm  aşağıdaki  veriler 
elde  edilmiştir 

Xt=  0.29247273  S,=  1.049562 

5L=  2.72525  %=  1.65945 

t  =  3,91853  p*0.1 

*T'  testinin  de  olumlu  olması  çalışmamızın  doğruluğu 
nıt  daha  da  kuvvetlendirmiştir 


CIRTLAK  OTU  SIVISININ 
ELEKTROKİMYASAL  PİL 
YAPIMINDA  KULLANILMASI 


MEHMET  ŞENEŞ 
20  TEMMUZ  LİSESİ 
LEFKOŞE 


Özellikle  yol  kenarlarında  ve  kıraç  topraklarda  yetişen  ül¬ 
kemizde  de  bol  olarak  bulunan  cırtlatan  otu  (bilimsel 
adıyla  fışkırtan  hıyar  veya  eşek  hıyarı),  karpuz  bitkisine  ben¬ 
zer  Bakıma  ihtiyacı  yoktur,  bol  meyve  verir,  dal  ve  dalcıklar 
halinde  sürgûnlen  vardıı  Bitki  tohumlan  ilkbaharda  yeşerip 
yaz  ortalarında  tamamen  olgunlaşır,  daha  sonra  kuruyan  bu 
tohumlar  bitkinin  mevsimlik  olduğunun  göstergesidir  Ayrı 
ca  bu  brtkı  bol  özût  (sıvı)  venr 

AMAÇ 

l)  Bitki  sıvısının  içeriğinin  molekül  veya  İyonik  yapıda 
olup  olmadığının, 

2}  Helke nljgmın  bulunup  bulunmadığının. 
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GENÇ  ARAŞTIRMACILAR 


3)  Elektrolit  çozettı  ise,  bu  sıvının  elektro-kımyasal  pil 
yapımında  kullanılmasının  araştırılması  amaçlarıyla  bu  araş¬ 
tırmaya  başlanmıştır 

Elektrokimyasal  Pil 

a)  Kimyasal  enerjiyi  elektrik  enerjisine. 

b)  Elektrik  enerjisini  kimyasal  enerılye  dönüştüren 
sistemdir 

Kuru  pil  ve  kurşun  akümülatörde,  kimyasal  enerıı  elek¬ 
trik  enerjisine  dönüştürülür  Metalik  bakırın  elektnksei  şat¬ 
laştırılmasında  ve  kurşun  akümülatörlerin  şarjında  kimyasal 
olay  meydana  getirmek  için  elektrik  enerjisi  kullanılır 

Batarya  ve  pil  birbirinden  farklı  terimlerdir  Pil.  iki  elek¬ 
tron  ve  ıkı  elektrolitten  meydana  gelmiş  tek  bir  ünitedir. 

Batarya  ise  ıkl  veya  daha  fazla  pilin  sen  veya  paralel  bağ 
tanmasıyla  meydana  gelir  Örneğin,  12  voltluk  bu  akümûla- 
tör.  6  adet  sert  halde  birbirine  bağlı  ve  pil  diyebileceğimiz 
üniteden  meydana  gelmiştir 


GÖZLEM.  DENEY  ve  İNCELEMELER 

1)  Sıvının  Fiziksel  Özellikleri 

-  Yeşil  renkli 

—  Kokusu  ağır 

—  Yoğun  olmayan 

—  Ekşlmtrak 

-  pH=3,7  olan 

-  D  N=3,25  °C  K  N  104,8  °C  olan  bir  bitki  özütü 

2)  Asit  ve  Baz  denemeleri 

Bitkinin  gövde  ve  meyvelerim  sıkarak  ûzûtünû  (sıvısını) 
elde  ettim  Sonra  pH  metre  ile  pH'ını  ölçtüm.  pH=3.7  ıdı. 

Aynı  deneyi  pH  kağıdıyla  denediğimde  pH'ını  aynı  bul¬ 
dum  pH  7  olduğuna  göre  çözeltinin  asit  özelliğinde  olduğu 
ortaya  çıkmıştı 

3)  Bitki  Özütünün  Kimyasal  Analizleri 

Bitki  özütünu  buharlaştırdım  Hiçbir  kristallenme 
görülmedi 

Bitki  özütünün  kolloıdal  yapılı  olup  olmadığını  anlamak 
için  numuneyi  önce  mineral  asitlerle  tepkimeye  soktum  (HCI. 
H?SO^  HjPO,)  hiçbir  çökelme  gözlenmedi  Sadece  HCI  de 
çok  açık  sut  rengi  oluştu 

Mineral  bazlarla  (NaOH,  KOH.  NH40H)  tepkimeye  sok 
tuğum  zaman  yine  herhangi  bir  çökelme  olmadı  Bu  dene¬ 
yimler  Dana  kullanmış  olduğum  bitki  sıvının  kolloidal  yapılı 
olmadığım  gösterdi  Gözlemlerimin  daha  sağlıklı  olması  için 
kolloıdal  yapıda  bulunan  kan  ve  sütü  aynı  deneye  tabu  tut¬ 
tum.  Yanı  her  ıkı  maddeyi  HCI.  HzS04  ve  limon  suyu  İle  re¬ 
aksiyona  soktuğum  zaman*  hemen  çökelme  gözledim. 


4)  Bitki  Ozütündekı  Anyon  ve  Katyon  Taramaları 
Deneyleri 

a)  Numuneyi  ısıttım  Sonra  ıkı  molarlık  Na  OH  ile  mua¬ 
mele  etliğim  zaman  amonyak  çıkışı  olmadı  bu  da  bana  amon¬ 
yum  bulunmadığını  gösterdi 

b)  2  M  HCI  +  Isı  -  C02  çıkış  yok.  O  halde  Du  dene¬ 
yim  bana  karbonat  (CO3)  ve  bikarbonat  (HO  Ö  anyonlannın 
olmadığını  gösterdi 

c)  Numune  tekrar  ısıtıldı  Devamlı  hiçbir  gaz  çıkışı  gö¬ 
rülmedi  Bu  da  siitfit  (SO|)  ve  sülfür  (S2)  olmadığını  gösterdi. 

d)  ÇözuneöiJif  Kloru  restleri  yaptım  Numuneye  1-2  damla 
konsantre  nitrik  asit  (HN0!4)  1-2  damla  0.1  normal  AgN03 
damlattığım  zaman  -  çökelek  oluştu 

Çözelti  +  (1-2  damla)  HN03  +  (1*2  damla)  0.1  N 
AgNO.t  -  beyaz  çökelek 

5)  Bitki  Özütünün  İletkenlik  Deneyleri 

a)  İlk  olarak  sat  sıvının  akmıı  geçirip  geçirmediği  denendi 
Saf  sıvının  deney  neftçileri  şu  sonuçlan  verdi 

Akım  (mA)  Voltaj 


1 

0.46 

2 

054 

4 

0,74 

6 

0.88 

8 

1.00 

10 

1.08 

15 

1.26 

20 

1.40 

25 

1,44 

30 

1.46 

40 

1.50 

Yukarıdaki  deneyler  neticesinde  bitki  sıvısının  akımı  ge¬ 
çirmediği  görüldü  ve  grafiği  çizildi  (II  Deneyde  de) 

b)  100  cc  sıvı  + 

100  cc  su  kullanılarak  yapıldı  ve  şu 

neticeler  alındı. 

Akım  (mA) 

Voltaj 

1 

0,57 

2 

0,72 

4 

0.78 

6 

0.88 

8 

0,96 

10 

1.04 

15 

1.20 

20 

1.28 

25 

1.42 

30 

1.46 

35 

1.58 

40 

1.60 

Sıvı  ve  çözücüden  1/1  oranında  tekrarlanan  deneyde  de 

(Devamı  53.  sayfada) 
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Malzeme  Biliminde 
Yeni  Bir  Ufuk 

ELMAS  KAPLAMA 

Derleyen  :  Hikmet  KARA  TOSUN 

•  Hiç  körelmeyen  jiletler,  çizilmeyen  gözlükler, 
yoğun  radyasyon  tesirine  dayanabilen  integ- 
re  devreler»,.  Elmasla  kaplama  tekniği,  eski 
malzemelere  yeni  bir  çehre  kazandıracak. 

Elmas,  tabiatta  bulunan  en  sert  cisim  olup  kim¬ 
yasal  olarak  hemen  hemen  hiçbir  maddeyle  re¬ 
aksiyona  girmez,  Aynca,  diğer  cisimlerden  farklı  ola¬ 
rak  çok  ilginç  optik  özelliklere  sahiptir  Bu  gibi  se¬ 
beplerle  pek  çok  İnsanın  hayâllerine  giren  bir 
madendir. 

Elmas  kimyası  İle  ciddi  olarak  ilgilenen  ilk  bilim 
adamı,  Ingiliz  kimyacısı  Smithson  Tennanl  ıdı  Tan¬ 
nanı.  1798‘d@  elması  yakarak  elde  ettiği  karbondi¬ 
oksit  gazının  ağırlığını  ölçtü  ve  elmasın  kimyasal  ola¬ 
rak  saf  karbondan  ibaret  olduğunu  ispatladı.  Bu  ta¬ 
rihten  beri  pek  çok  bilim  adamı,  grafitten  veya  kar¬ 
bon  ihtiva  eden  maddelerden  elması  sentez  yoluy¬ 
la  elde  etmeye  çalıştı.  Bunların  en  meşhurları, 
1880-1890  yılları  arasında,  çeşitli  ısı  ve  basınç  şan¬ 
ları  kullanarak  saf  elmas  elde  ettiklerini  ileri  süren 
James  B.Hannay  ve  Henri  Molssan'dır 

Elektrik  fınnlannm  mucldi  olarak  tarihe  geçen 
Fransrz  kimyacı  Moissan,  demir  İle  saf  odun  kömü¬ 
rünü  karıştırarak  grafit  potalarda  4000°C'ye  kadar 
ısıttı.  Erimiş  kütleyi  anı  soğutmaya  tabi  tutarak,  so¬ 
ğuma  esnasında  demirin  içinde  henüz  sıcak  otan  kül¬ 
teye,  dışta  soğuyan  demirin  genleşme  basıncını  uy¬ 
guladı  .  Uygulanan  şiddetli  iç  basınç  tesiriyle,  grafit 
ile  bir  arada  bulunan  ve  yoğunluğu  3-3.5  arasında 
değişen  bazı  kristaller  elde  etti  Kristallerin  yapısını 
ve  deney  şartlarını  çlzimlerle  izah  eden  Moissan, 
bunların  gerçekten  elmas  olduğunu  iddia  etmekteydi. 

Gerek  Hannay  ve  gerekse  Moissan  diğer  bilim 
adamları  tarafından  yoğun  bir  şekilde  eleştirildi.  Bi¬ 
rinci  Dünya  Savaşı  nın  hemen  öncesinde  konuya  el 
atan  Ingiliz  bitim  adamı  Charles  Parsons  fbuharlı  tür¬ 
binlerin  mucidl),  20  yıl  süren  çalışmaları  sonunda  mu¬ 
azzam  bir  servet  harcayarak  1928  yılında  şu  açıkla¬ 
mayı  yaptı  MNe  Hannay'm  ve  ne  de  Moissan' in  ger¬ 
çekten  elması  sentez  etliklerine  inanmıyorum". 

Eski  simyacıların  metallerden  altın  elde  etmek 
■çın  yaptıkları  çalışmaya  benzeyen  bu  çabanın  aslı 
neydi? 

Kristal  yaptîann  incelenmesi,  elmas  îte  grafit  ara- 


Kfmyo  Mühendisi,  MTA 


Ehms  film 


sındaki  farkı  açık  olarak  ortaya  koymaktadır.  Her  iki 
cisim  de  karbon  atomlarından  ibarettir  Fakat  elmas, 
tetrahedral  (4  yüzlü)  yapıda  birbirine  çok  kuvvetli  kar¬ 
bon  bağları  ile  bağlanmış  karbon  atomtanndan  mü¬ 
teşekkildir  Bu  kuvvetli  bağlar  aynı  zamanda  atom 
tabakaları  arasındaki  asıl  tutucu  kuvvettir.  Grafit  ise, 
yatay  düzlemde  birbirine  heksagonat  (6  köşeli)  sis¬ 
temde  bağlanmış  karbon  atomlarından  şekillenmiş- 
ur.  Tabakalar  arasında  ise  etmastakıne  benzer  sıkı 
karbon  bağları  mevcut  olmayıp,  saoece  zayıf  Van  der 
Waals  çekim  kuvvetleri  mevcuttur;  yani,  grafitin  ta¬ 
bakaları  gayet  kolay  bir  şekilde  bırbm  üzerinde  kay¬ 
ma  yapabilir.  Bu  özelliği  dolayısıyla  grafit  iyi  bir 
yağlayıcıdır 

Peki,  grafitten  elmas  elde  etmek  kimyasal  ola¬ 
rak  mümkün  mü?  Bu  iki  farklı  kristal  yapılı  cisim  han¬ 
gi  şartlarda  bir  birine  dönüşebilir? 

Sovyetbılım  Akademisi  nde  görev  yapmakta 
olan  O.LLeipunsky,  1 939  hda  elmas  ve  grafitin  çeşit¬ 
li  basınç  ve  sıcaklık  şartları  altındaki  ısı  kapasiteleri¬ 
ni  ve  yanma  ısılarını  hassas  bir  şekilde  ölçerek,  bu 
sorunun  cevabım  ortaya  koydu 

Elmas-g rafit  denge  eğrisinin  kısaca  incelenmesi, 
düşük  basınçlarda  grafitin,  yüksek  basınçlarda  ise 
elmasın  daha  dengeli  bir  halde  olduğunu,  yani  kar¬ 
bonun  deney  şartlarına  göre  elmas  veya  grafit  ha¬ 
linde  bulunabileceğini  göstermektedir  Bu  eğriye 
kimya  dilinde  lfaz  diyagramı' *  denir  Karbonun  faz 
diyagramına  göre,  elmas  düşük  basınçlarda  kısmen 
dengesiz  (yarı  dengeli)  durumdadır;  grafit  ise  tama¬ 
men  dengeli  bir  haldedir  Yanı  karbondan  bu  şart¬ 
larda  kolaylıkla  grafıl  elde  edilebilir.  Mavi  bölgede 


50 


BİLİM  VE  TEKNİK 


ise,  elmas  dengeli  bir  durumda  olup, yan  dengeli  du¬ 
rumdaki  grafit  ile  birarada  bulunmaktadır  Beyaz  bö\ 
gede  ise.  yüksek  basınçlar  tesiriyle  efmasT  tamamen 
dengeli  duruma  geçmiştir  Bir  ati  bölgede  dengesiz 
durumdaki  grafit,  bu  kısımda  tamamen  elmasa  dö¬ 
nüşür.  Sıcaklığın  daha  da  artırılmasıyla  karbon  eri¬ 
miş  hale  geçer. 

Bu  faz  diyagramı  bize  çok  enteresan  şeyler  be¬ 
lirtmektedir  Birincisi,  düşük  ısı  ve  basınç  şanların¬ 
da  elmasın  anı  olarak  grafite  dönüşmesi  teorik  ola- 
rak  mümkündür  Elmas  sahiplerinin  tüylerini  diken 
diken  edebilecek  otan  böyle  bit  olay,  neyse  kı  kar¬ 
bon  atomlarının  birbirlerine  çok  sıkı  bir  şekilde  bağlı 
olmalarından  dolayı  pratikte  onaya  çıkmaz,  İkincisi, 
grafite  yeterli  bir  basınç  uygulanırsa  karbon  atom¬ 
ları  rsı  ve  uygun  katalizörler  yardımıyla  yerlerinden 
kopabilir  ve  elmasın  yukarıda  bahsettiğimiz  kristal 
çerçevesi  üzerine  yerleşebilir.  Yanı,  grafit  elmasa 
dönüşebilir. 

Leıpunsky'nın  bu  çalışması  elmas  seniezj  ala¬ 
nında  bir  çığır  açtı  1955  yılında  Amerika’daki  Ge¬ 
neral  Electric  firmasındaki  araştırmacılar,  55,000  al- 
mosferlık  bu  basınç  ve  2000°C*lik  bir  sıcaklık  altında 
elması  sum  olarak  elde  etmeyi  başardılar.  Kimya  bi¬ 
limi  diğer  bir  problemi  daha  çözmeyi  başarmıştı 

Elmas  sentezi  konusunda  diğer  ülkelerden  çok 
daha  ilende  olan  Rusya,  bu  tarihlerde  daha  başka 
amaçlar  peşindeydi  Leıpunsky'nın  teorilerine  göre, 
karbon  atomlarıyla  doymuş  durumda  olan  bir  gaz¬ 
dan  kristallendirme  yaparak  çok  daha  düşük  basınç 
ve  ısı  şanlarında  elmas  elde  etmek  mümkündü  8u 
İşlem  grafitten  elmas  elde  edilmesinden  çok  daha 
ucuza  mal  olacaktı.  Gerçekten  de  Moskova  Bilim 
Akademesi'nden  B.Derjagun  ve  B  V  Spıtzyn  1956 
yılında  hidrokarbon  (yanı  sadece  karbon  ve  hidro¬ 
jen  ihtiva  eden)  gaz  buharı  kullanarak  1000°C  sıcak¬ 
lıkta  ve  çok  düşük  basınçfarda  elmas  elde  etmeyi  ba¬ 
şardılar,  "Kimyasal  Buhar  Fazında  Çöktürme' '  diye 
adlandırılan  bu  meiod.  bünyesindeki  karbon  atomu¬ 
nun  düzeni  elmastaki  bireysel  karbon  atomîannın  dü¬ 
zenine  benzeyen  metan  (CHJ  gibi  hidrokarbonlar 
kullanılarak  gerçekleştirilmiştir  Isı  tesiriyle  hidrojen 


Bu  elmas 
küpeler  birden 
bire  kâmilre 
dönüşebilir. 


Bİmm  Grafd 


Elmas  ve  grafitin  kristal  yapılan 

atom  lan  m  kaybeden  karbon  atomları,  daha  sonra  ar- 
2Utanan  herhangi  bir  yüzey  üzerine  tetrahedral  dü¬ 
zende.  yam  elmasın  yapısıyla  tamamen  aym  yapı- 
da  çökme  yapar  ve  elmas  filmi  (ince  tabaka) 
oluşturur 

Rusfann  elmas  filmleri  konusundaki  bu  çalışma¬ 
ları,  başlangıçta  batı  dünyasının  dikkatin!  pek  çek¬ 
medi  Fakat,  birkaç  sene  evvel  bu  filmlerin  önemi 
Amerikalı  ve  Japon  bilim  adamları  tarafından  kav¬ 
ranılınca  durum  çok  değişti  Reaksiyonlara  ait  temel 
işlemleri  geliştirmeye  önem  veren  batılı  bilim  adam¬ 
ları,  daha  değişik  karbon  kaynaklan  (karbon  monok- 
sil,  karbon  dioksiî,  aseton  vs.)  kullanmaya  başladılar 

Şu  anda  elmas  filmleri  elde  edilmesinde  söz  sa¬ 
hibi  3  ülke  mevcut:  SovyetJer  Birliği,  ABD  ve  Japon¬ 
ya.  Sovyeller,  elmas  kaplama  tekniğinin  anlaşılma¬ 
sı  ve  araştırılması  yönünden,  Japonya  ise  Ucan  uy* 
gulamalan  başlatma  yönünden  daha  ilendedir.  Her 
üç  ülke  de  elmas  filmlerini  artık  sıradan  bir  ürerim 
işlemi  haline  getirmişlerdir 

Buhar  fazında  çöktürme  işlemi  birkaç  tipte  ya* 
pjlabilir: 

a)  Hidrojen  ve  metan  Karışımını  2000°C  sıcak* 
lıkta  bulunan  bir  flaman  üzerinden  geçirmek  ve  olu* 
şan  karbonları  kaplanacak  cisim  üzerinde 
çöktürmek, 

b)  Hidrojen  ve  metan  gazlan  karışımını  mikro¬ 
dalgalarla  ısıtarak  brr  plazma  haline  getirmek  ve  çök¬ 
türme  işlemim  bu  plazma  içine  yerleştirilen  sıcak  bir 
cisim  üzerine  yapmak 

c)  Argon  ve  hidrojen  karışımını  uygun  bir  İyon¬ 
laştırıcı  sistem  kullanarak  iyonlaştırıp  grafit  bir  he¬ 
def  üzerine  göndermek  ve  böyle ce  hedeften  karbon 
atomlarını  kopararak  kaplanacak  cisim  üzerinde  yo¬ 
ğunlaştırmak.  Bu  teknik  Japon iar  tarafından  gelişti¬ 
rilmiş  olup,  oda  sıcaklığında  bulunan  iyon  huzmele¬ 
ri  kullanılır . 

Kullanılan  teknik  ne  olursa  otsun,  elmas  filmle¬ 
rinin  büyüme  ve  kalınlaşma  hızı  oldukça  düşüktür 
[saatte  10  mikrometre  (yani  0,000010  m/saal)].  Üs¬ 
telik  bu  oluşmanın  hangi  şekilde  gerçekleştiği  de  tam 
olarak  anlaşılmış  değildir  Önemli  diğer  bir  husus  şu- 
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dur  Bu  şekilde  elde  edilen  elmas  daima  bir  miktar 
hidrojen  ihtiva  eder.  Doğal  elmasta  da  %  1  kadar 
hidrojen  ve  az  bir  miktar  hidrokarbon  bulunması.  |eo 
kimyagerlerin  *+doğal  elmas,  yerin  derinliklerinde  olu* 
şan  kimyasal  buhar  tazı  çöktürme  leaksiyonlan  ile 
oluşmuşîuı"  şeklinde  bir  kanaate  varmalarına  yol 
açmıştır 

Elmas  Filmleri  Ticarî  Olarak 
Neden  Önemlidir? 

Elmas  Mimlen,  belirtildiği  gibi,  son  derece  sert 
ve  aşınmaya  dayanıklıdır,  Su  geçirmezler  ve  saydam¬ 
dırlar  Elmasta  kaplı  mekamk  parçalar  traş  bıçak¬ 
lan  ve  yatak  elemanları  sonsuza  kadar  dayanabilir 
Elmas  kaplı  gözlükler  ve  camlar  asla  çizilmez.  Man¬ 
yetik  bilgi  depolama  diskleri,  okuma  başlığının  çarp4 
malarına  karşı  elmas  kaplama  ile  mükemmel  bir  şe¬ 
klide  korunabilir. 

Oda  sıcaklığında  elektriği  iletmemesine  rağmen, 
elmas,  bakır  dahil  diğer  bütün  maddelerden  daha 
tyı  bir  ısı  ileticisidir  Bu  ise.  elmasın  elektronik  dev¬ 
relerde  ortaya  çıkan  aşın  ısıyı  atmak  için  gerekli  ko* 
caman  soğutma  birimleri  yerme,  ideal  bir  soğutma 
eleman*  otab ileceğim  göstermektedir.  Aynca,  fosfor 
veya  bor  ile  karıştırılmak  süreriyle  elmastan  yar»  ilet* 
kenler  de  imal  etmek  mümkündür  lskoçya‘dakı 


Edinburgh  şehrinde  bulunan  Herİot  Wait  üniversi¬ 
tesindeki  bilim  adamları,  laser  yardımıyla  silisyum 
üzerine  elmas  kaplayarak  yan  iletkenler  yapmaya  ça¬ 
lışmaktadırlar.  Bu  tıp  elmaslı  devreler  yoğun  ısı  ve 
ışık  radyasyonuna  dayanıklı  olduğundan  uzay  haber* 
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(eşmeler*.  nükleer  reaktörler  ve  askeri  uygulamalar 
için  ideal  bir  malzeme  durumundadırlar. 

Elmas  kaplı  ıntegre  devreler,  galyum  arşen  itten 
yapılanlara  kıyasla  çok  daha  hızlı  ve  yüksek  frekans- 
larda  çalışabilir,  çünkü,  elektronlar  elmasta  daha  hızlı 
hareket  eder  Ayrıca,  elmasın  elektrik  iletkenliğinin 
kopma  noktası  galyum  arsenile  göre  çok  daha  yük¬ 
sek  dır  voitajda  olduğundan,  bu  tıp  cihazlar  daha 
yüksek  voltaj  güçlerini  taşıyabilir. 

Japon  firması  Sonny,  elmas  filmleri  kullanan  ilk 
ücari  ürününü  piyasaya  sundu  Elmas  kaplı  brr  twe~ 
eter  (tiz  ses  hoparlörü).  Hoparlörün  yüzeyindeki  el¬ 
mas  film  gergin  ve  hafif  olup,  çok  yüksek  frekans- 
larda  çok  kaliteli  sesler  ürem 

Elmas  ayrıca  çok  ilginç  optik  özelliklere  sahiptir; 
ışık  spektrumunun  ultravıyole  ve  görünür  bölgelerin* 


de  saydamdır  Bu  sebepte,  askeri  cihazlar  ve  uzay 
araçian  için  mükemmel  bu  pencere  camı  olma  özel¬ 
liğine  sahiptir  Hattâ,  elmas  kullanarak  ultravıyole 
(mor  ötesi)  lazer  imal  etmek  bile  mümkündür 

Elmas  fllmfennln  geleceği  çok  heyecan  verici 
gelişmelere  açık  görünmektedir  Kullanılan  teknoloji 
ile  karbonun  çok  daha  sert  fazlarının  imali  de  mürcv 
kundür  Konuyla  ilgilenen  Sovyet  araştırma  grubu 
kısa  bir  süre  Önce  08  yapısrnda  yem  bu  karbon  fil¬ 
mi  elde  etmeyi  başardı  Bu  malzeme,  elmastan  çok 
daha  sert  oJırp  sapma  göstermiş  bir  tetrahedral  ya¬ 
pıdadır.  Fakat,  neden  bu  derece  sen  olduğu  henüz 
bilinmiyor 

Bu  gelişmeler,  elmas  kimyası  konusunda  öğre 
nilecek  daha  pek  çok  şey  olduğunun  bir  göstergesi 
olarak  değerlendiriliyor  D 


GENÇ 

ARAŞTIRMACILAR 

fBamra/f  49,  sayfada) 

çözeltinin  (su  +  bitki  özüliı)  akımı  geçindiği  gözlendi  ve  gra 
fîk  çizildi 

c)  50  cc  cırtlak  olu  sıvısı  ve  150  cc  su  kuftanılarak  yapı¬ 
lan  son  ölçümlerde  şu  neticeler  alındı 

Akım  (mA)  Voltaj 


10 

1,00 

15 

1*24 

20 

t.  42 

25 

1.48 

30 

1.52 

35 

1,64 

40 

T, 72 

50 

1,82 

75 

1,96 

100 

2*20 

Neticede  1/3  oranındaki  çözeltinin  de  akımı  geçirdiği  de 
neylerle  saptanmış  olup  grafikleri  çizildi 

Deney  nefesinde  öîcûlen  e  rn.k  'laf  0.735  volt  olarak 
bulundu,  Yapılan  deneyleme  gerek  sat  sıvı,  gerekse  sulan¬ 
dırılmış  özür  e  m  k  lan  0  735  volt  olarak  gözlenmiş  olup 
hiçbir  değişme  meydana  gelmedi 

Yapılan  deneylerde  eksi  elektrot  (katot)  yani  çinko  elek¬ 
trot  üzerinde  toz  haline  gelmiş  az  miktarda  çinko,  çok  mik 
tarda  da  metalik  bakır  toplandığı  görüldü  Saf  su  ve  biraz 
tuzfu  su  He  yapılan  karşılaştırma  deneyinde  de  saf  suyun 
ern.k'sınm  olmadığı,  tuzlu  suyunsa  0.14  voltluk  bıı 
e.  m  k  sının  olduğu  saplandı  Deney  sonuçlandığında  eksi 
elektrud  üzerinde  toplanan  maddenin  e  m  k  yi  düşürdüğü 
görüldü  ve  sıvının  e  m  k  sı  0  006  voli  üiarak  saptandı 

6)  Elektro  Kimyasal  Pil  Deneylen 


Sıvı  öztrtu  ve  bakır  sülfat  (CuS0„)  çözeltisiyle  Elektro- 
Kimyasal  pil  düzeneği  kuruldu  Baku  sülfat  içerisinde  bakır 
elektrot  (Cul  sıvı  ûzûıü  içerisine  de  çmkû  elekîroi  (Znj  daldı¬ 
rıldı  (Elektrotların  bgyullan  aynı) 

Voltmetreyi  devreye  paralel  ampermetreyi  seri  bağla¬ 
yarak  gerilim  ve  akım  okundu 

Volta)  1  3  volt,  akım  0,2  amperdi  Devreye  1.5  voltluk 
ampul  bağladığım  zaman  akım  ve  vofiaı’ın  varlığı  görülür¬ 
ken  ampiilde  yanma  gözlenmedi 

II  Deneyde  Efektrokimyasal  pil  düzeneklerini  birden  üç  e 
çıkardım  Voltaı  3,9  voli, akım  ise  0,2  amper  olarak  gözlen¬ 
di  Ampülü  bağladığım  zaman  sönük  halde  yandığını 
gözledim 

Son  deneyde  ise  et&ktfokımyasal  pil  sayısını  seribağlı  ola 
rak  beş  e  çıkardığım  zaman  voltaı  ın  6.5  volt,  akımın  ise  0,2 
amper  olduğunu  gözledim.  Devreye  lamba  bağlandığında  lam¬ 
banın  parlayarak  yandığı  görüldü 

Deney  sonucu  olarak  da  sıvı  önıtünün  elekiro-kımyasat 
pH  yapımın  da  kullanılabileceğini  deneylerle  saptamış  oktum 

KÜL  TAYİNİ 

Sıvı  buharlaştırıldı  Sonra  tarlınılan  sabitleş! irilmiş  km 
zelerde  550°C  sıcaklıktaki  fırınlarda  yakıldı  Cırttakotu  sıvısı¬ 
nın  külü  %  1.34  olarak  bulundu.  Sıvı  ozutûnun  yüksek  kül 
içermesi  bu  sıvının  eiekîmllk  bir  sıvı  olduğunu  ve  yüksek 
ryon  içerdiğimde  bu  deneyle  göstermiş  oldum 

SONUÇ 

Bu  araştırmanın  daha  modern  olanaklarla  yapılması  ha¬ 
linde,  enerji  konusunda  insanlığa  büyük  yararlar  sağlayaca 
ğı  kanısındayım 

Gırtlak  otunun  çok  ekonomik  olması  bakıma  muhtaç  ol 
madan  yekşmesı  ve  bol  sıvı  özüiu  vermesi  dünya  psyasala 
nnda  hızla  artan  madde  fiyatları  dikkate  alınırsa  çok  büyük 
kalıklarının  bulunacağına  inanıyorum 

Bitki  ûzûtumın  özellikle  iyonik  yapılı  olması  elektrokım- 
ya  pil  yapımına  kolaylıklar  getireceği  görüşündeyim 
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EttKHil  KILKIŞ 


ANTENLER 

Radyoların  orta  ve  uzun  dalga 
anten  ihtîyaçian  fernt  çubuklar  do * 
lavaşıyla  gereksizdir 

UKW  (çok  kısa  dalga)  alıcılar 
ve  televizyon  alıcıları  »çın  çubuk  an¬ 
tenlere  gerek  duyulmaktadır 

UKW  radyolar»  Frekans  Ms> 
dullelı  tzlekrromagneiik  dalgalarla 
iletim  temm  etlikten  için  FM  diye 
tanımlanmaktadırlar 

TV  için  kullanılan  antenler 
HERTZ  anteni  tipinde,  çeyrek  dal¬ 
ga  boyunda  iki  çubuktan  oluşurlar 
(DIPOL  ANTEN) 

Aynı  İki  çubuk  yerme  (KAT 
LANMIŞ  DlPÖL  ANI  EN)  yaygın 
olarak  kullanılan  anten  tipidir 

Venct  antenini  gören  yerlerde 
oturanlar  balkon  veya  TV  yakınına 
koydukları  katlanmış  dtpol  anten  ile 
TV  seyredebil  ir  ter  Hatta  alalade  bir 
tel  parçası  bite  »y<  bir  anten  hizmet* 
görebilir 

TV  antenleri  şekilde  göreceği¬ 
niz  üzere  katlanmış  ciıpoi  önüne  ko¬ 
nulan  5-7  adet  direktör  (yönlendi- 
rrcı)  ve  arkasına  konulan  rettektör 
(yansıtıcı)  çubuklarla  karmaşık  bir 
şekil  gösterirler  {YAĞI  ANTENİ) 

FM  radyo  alıcıları  da,  televiz¬ 
yonlar  gibi  yüksek  frekans  kademe 
sinde  oldukları  için  çubuk  antene 
ihtiyaç  duyarlar 

Bina  içinde  iyi  alış  yapamayan 
FM  radyolar  ıçm  TV'ler  gıb<  d  i  pul 
anten  yapmak  veya  çubuk  telesko 
pik  bir  anten  kullanmak  mümkün¬ 
dür  TV 'deki  gibi  resin  gölgeleme¬ 
lerden  (yansıma)  etkilerime  söz  ko¬ 
nusu  olmayacağı  için  tek  bir  mar 
koni  a  meni  kafi  getir 

Markanı  anteni  çeyrek  dsîga 


boyunda,  dama  oturtulduğu  yerde 
tecnt  edilmiş  bir  destek  üzerinde 
monte  edilir  Bu  çubuk  anten  dibi 
loprak  otarak  kabul  edilir,  yatay 
tellerle  sum  bir  zemin  hazırlanır  ve¬ 
ya  doğruca  bir  teneke  çanaktan  alı¬ 
nan  bir  toprak  reli  çatı  arası  kalori¬ 
fer  borularına  bağlanabilir 

ANTEN  EMPEDANS 
UYGULAMASI 

TV  ve  FM  alıcı  ve  verici  anten 
ien  için  mühim  olan  antenden  ka¬ 
pılan  elektromagnetık  dalgayı  zayi 
latmarian  alıcıya  iletmek  veya  FM 
verici  çıkışını  zayflatmadan  antene 
kadar  götürerek  gökyüzüne 
salmaktır 

Dıpol  anten  empedansı  73 
ohm  tse  de,  pratikte  60  öhm  olarak 
kabul  edilir 


Kalfanmış  dipol  antenleri  tse 
300  ohm  olarak  hesaplanmasına 
rağmen  240  ohm  olarak  kabul 
edilir 

Bu  iletim,  anten  empedansına 
uygun  iniş  kablosu  seçmek  suret Jy 
le  zararsız  gerçekleştirilmeye 
çalışılır. 

Pr yasada  mevcut  ıkt  tıp  anten 
iniş  telinden  yassı  ve  iki  paralel  telli 
olanı  (dengeli  hat)  240  ohmfuktur 

Ortasında  bir  tel  ve  çevresi 
plastik  tecritti  olup  dışında  zırh  ilet 
kenı  olan  ise  (dengesiz  hat)  60  ohm 
empedansliüır 

Bakırdan  tasarruf  ıçm  bazı  İma 
lafçılar  elektrik  tesisat  tellerinde  ol 
duğu  gibi  norm  dışı  üretim  yap¬ 
maktadırlar  TS  numarası  yazılı  kab¬ 
lolardan  atmak  gerekir  (Halk  ara 
sında  TS  damgası  diye  belirtilen 
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TV  Uzaktan  Açma 
Kapama 

DİYARBAKIR  TRT  Bölge-  Mu 
gürlüğünden  Mesut  Farla  kana*  te 
leveyonunu  ellenen  iş ığn  ve  A  toto* 
setyardımr  ile  çalıştırıp  B  totosel  İle 
kapatabildiğin  ı  belirtiyor  R,  ve  H 
12  voltla  çalışan  İki  röle  kullandığını 
ve  tnyak  yerme  trıstor  de  kufemia- 
bileceğim  amatörlere  iletmemi  atı¬ 
yor  Ikıı^ncten  dolayı  teşekküller  K 
to  kontrol  eiemantaria  çalışmalarını 
ilerletmesini  öneririm 


IrtLHÎI  Vıml  i*i\ 


damga  yeterli  değildir.  TS  numarası 
da  mevcut  olmalıdır) 

Hem  TV  VHF  veya  UHF  hem 
de  UKF  antenlerini  inişe,  bağlamak 
İçin  anten  bileştirici  kullanılması  ge¬ 
rekir  Anten  birleştirici  uç  değişik 
frekans  bandım  özel  band  pas  flit 
relerle  ay  m  iniş  kablosuna  bağla¬ 
mak  mnkarn  venr 

TV 'de  VHP  (Ver y  Hıgh  Fregu 
ıncy)  174  Mc  İle  230  M c  arasında 
kı  5  12  kanal. 

UHF(UltraHlgfı  Freq)  470  Mc 
ile  769  Mc  arasındaki  21  -60  kanal¬ 
dır 

Katlanmış  dıpol  anten  240 
ûhrrıtuk  bir  dengeli  höt  ile  TV  ye  in¬ 
dirildiği  gibi  Koeks  (60OHM)  ile  in¬ 
dirilecekse  SİM  5  yaya  BALUN 
kullanılmalıdır 

Empedans  uygulayıcı  SİM  5 
piyasadan  temin  edilebildiği  gibi, 
en  basıl  yöntem  BALUN  ile  empe- 


RçflflklÛF  Dipor 


Şekil  B  : 


dans  uygulama  yapılabilir 

FM  venctsı  olup  da  anteni  ken 
dışı  yapmak  isteyen  okuyucu,  ete 
zsnın  arkasında  yazan  empedans 
değerinde  anten  Koeks  kablosunu 
temin  edip  dıpol  bir  anten  veya  çey¬ 
rek  dalga  boyunda  çubuk  anten  ile 
isteğini  elde  edebilir  Ancak  empe 
dens  uygulama  için  seri  bir  5  25 
nnF'lik  kondansatör  kullanmalıdır 
(yıldırım  tehlikesini  dikkate  alıp  an 
tene  gelecek  bir  yıldırıma  kolay  bir 
yol  He  toprağa  akış  temin  edilmesi 
gerekir) 

Verici  anteni  dıpol  yapılırsa  İki 
dıpotu  kesen  eksenler  maksimum 
radyasyon  yönüdür.  Çubuk  dik  an 
ten  360  derece  yayın  yapabilir 

BAZI  ANTEN  ÖLÇÜLERİ 

94  Mc  FM  alıcı  için  dipol  an¬ 
ten  160  cm 

TV'ler  için  katlanmış  dıpol 
boyutları 

5  kanal  TV  için  dıpol  77  cm, 
reflektör  89  cm  dırekrör  7 1  cm. 

8  kanal  TV  Ankara  1  dıpol  70 
cm,  reflektör  82  cm  direktör  62  cm 

10  kanar  TV  Ankara  2  dıpol  64 
cm.  reflektör  74  cmf  direktör  59  cm 
olmalıdır 


Bu  anten  tilpol  boylan  verici 
ferin  bulundukları  kanal  frekansına 
tabıdır 
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ÇÖPÇATANLIK 

FM  alıcı  l  verici  ile  İt* 
gilenen  okuyucularıma: 

Bu  konunun  kapsamı  bizim 
köşemizin  imkân  sınırlarım 
aştığından  şimdilik  adresle¬ 
rinizi  yayınlamak  suretiyle 
yetineceğiz 

İsteklerinizi  piyasada 
mevcut  yayınlardan  temin 
etmeniz  mümkündür 

M. Asım  ASLAN 

Aîalurk  Ün  Lo|  25  9lk 
No  4  ERZURUM 

Hüseyin  POLAT 

Defne  Cad  906  Sok, 

No  246  ADANA 

Hüseyin  UZUNÛĞLÖ 

Cumhuriyet  Mah  Şirin 
Yuvam  Sitesi  No  1CH8 
KONYA 


BİLEN.  GURURDAN.  KİNDEN  ve 
BÜTÜN  HIRSLARDAN  SOYUNMUŞTUR. 
BİLEN  BAHTİYARDIR. 

Nuredüin  TOPÇU 
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MATEMATİKTE 
GARİP  SAYILAR 

Matematikte  (  Tl )  (pi)  kadar  ünlü  bir  başka  sa¬ 
yı  vardır:  e.  e  natürei  logaritmaların  tabanıdır  Bu  sa¬ 
yıyı  anlamak  biç  da  zor  değildir;  cf yi  en  iyi,  bir  niceli 
ğtn  büyümesi  yolu  ite  tanımlayabiliriz  Bankaya  1  li¬ 
ra  koyunuz  diyelim,  banka  yıfda  %  4  faiz  veriyor  ef¬ 
sun.  25  yıl  sonra  paranız  2  Ura  olur.  Fakat  bir  de  ban¬ 
kanın  bileşik  faiz  ödediğini  düşünün;  bileşik  faizde 
faiz  ana  paraya  değil,  “ana  para  +  faizce  uygula¬ 
nır.  Bileşik  faizde  para  daha  hızlı  büyür.  Faiz  ne  ka¬ 
dar  sık  aralarla  hesaplanırsa  büyüme  hızı  o  kadar 
artar.  Örneğin  deminki  örnekte  faiz  yıllık  hesapla¬ 
nırsa  1  lira  25  yıl  sonra  (1  +  1/25)^  =  2.66  liradan 
fazla  olacaktır.  Faiz  6  ayda  bir  hesaplanırsa  (o  za¬ 
man  tabii  %  2'den)  1  lira  25  yıl  sonra  (1  +  V5Qf° 
=  2.69  liradan  fa2İa  olur  Btr  genelleme  yaparsak 
25  yılda  !  lira  n  sonsuza  giderken  (1  +■  t/n)n  = 
2718...  qrbı  bir  limite  yaklaşır.  İste  bu  timit  (2.718...,) 
e  sayısıdır.  Bunu  şöyle  de  söyleyebiliriz:  Bankanın 
verdiği  faiz  ne  olursa  olsun,  1  liranın  2  lira  olması 
için  geçen  sürede  bileşik  faiz  uygulanırsa  1  lira  a  li¬ 
ra  olur.  0ır  parabol  bir  doğru  boyunca  yuvarlandı¬ 
ğında  parabolün  merkezi  bir  katenarian  (zincir  eğri¬ 
si)  çizer.  Katenarian'  ın  biçimi  ve  formülü  şekilde  gö¬ 
rülüyor.  Katenarian1  m  önemi  doğada  da  rastlanma¬ 
sı  ndaneUr  Rüzgâıia  şişen  yelken  feı  katenarian  çizer. 
Marshall,  CaroJine  ve  Gîlbert  adalan  deniz  tabanın¬ 
da  massif  bazalt  yığın  la nn  ın  birikmesinden  oluşmuş 
volkanik  deniz  tepeleridir,  bu  tepelerin  profili  de  bir 
katenarian  dır.  Fransız  böcek  bilimcisi  J.H.Fabre 
Örümceğin  Hayatı  kitabında,  sisli  sabahlarda  örüm- 
sek  ağlarının  su  damlacıklan  Ne  yüklenerek  yanar 
döner  elmasları  andıran  katenarıaniar  çizdiğim  an¬ 
latır  ve  şöyle  der:  ve  bu  ağların  şanını  e 

oluşturuyordu*', 

gibi  e  de  transendental  (aşkın)  bir  sayıdır, 
yani  gerçek  katsayılan  olan  bir  cebirsel  denklemin 
köklerinden  biri  olarak  ifade  edilemez,  cetvel  ve  per¬ 
gelle  bir  doğru  parçası  olarak  gösterilemez, 


gibi  e  de  sonsuza  giden  bir  kesir  veya  son¬ 
suz  bir  sennın  limiti  olarak  ifade  edilebilir.  Örneğin 
e  şöyle  yazılabilir 

11111 
e  =  1  +  +  —  +  —  +  —  + 

1 1  21  3!  4!  5Î 


Bu  sürekli  kesir  16.  yüzyılda  İsviçreli  matema¬ 
tikçi  Leonhard  EuJer  tarafından  bulunmuştur,  e  sem¬ 
bolünü  ilk  kullanan  da  Eulefdir  (Euier  e'yi  a'dan 
sonra  gelen  ilk  sesli  harf  olarak  seçmişti;  çünkü  o 
sıra  a'yt  bir  başka  sayı  için  kullanıyordu,  e'ye  Etiler 
sayısı  dendi). 

Süre  çok  uzunsa  küçük  faizler  bile  1  lirayı  dev 
boyutlara  ulaştırır,  örneğin  milattan  sonra  1  yılında 
yıllık  %  4  faizle  bankaya  konan  bir  para  1960  yılın¬ 
da  1  04 1960  lira  olurdu,  bu  32  hanelî  bir  sayıdır. 

Bu  tip  büyümenin  özelliği  şudur  Büyüme  hızı 
her  an  niceliğin  büyüklüğü  ile  oranlıdır.  Sır  diğer  de¬ 
yişle.  herhangi  bir  anda  niceliğin  artışı,  niceliğin  o 
andaki  miktarının  daima  belli  bir  yüzdesî  kadardır 
Durum  tıpkı  tepeden  aşağı  yuvarlanan  bir  kartopu- 
na  benzer  Kartopunun  büyüklüğü  arttıkça  büyümesi 
de  hızlanır.  Birçok  organik  olayda  da  görüldüğü  için 
buna  “organik  büyüme’1  dernr  Örneğin  dünya  nü¬ 
fusunun  artışı  da  böyledır  Fizik,  kimya,  biyoloji  ve 
sosyal  bilimlerde  böyle  organik  büyümeler  çoktur. 

Bütün  bu  gibi  olayların  formülü  y=evdır  Bu¬ 
na  diğer  üstel  (eksponensiye!)  fonksiyonlardan 
(y  =2*  gibi)  ayırdeîmek  tçin  ana  üstet  fonksiyon  de¬ 
nir  y  =  fonksiyonunun  türevi  y^e^'dlr,  yani 
y=yv  dır  Mühendislikte  kullanılan  logaritmalar  10 
tabanına,  matematik  analizde  kullanılan  natürei  lo¬ 
garitmalar  ise,  e  tabanına  dayanır, 

e  sayısı  katenarian  (zincir  eğrisi)  denen  eğrinin 
formülüne  girer.  Katenarian,  iki  ucundan  tesbıt  edil¬ 
miş  bir  ip  aşağı  safkıtıldığında  oluşan  eğridir  Para¬ 
bol,  hiperbol,  elips  ve  daire  bir  düzlemin  btr  koniyi 
kesmesi  sırasında  oluşan  eğrilerdir  (konikler)  Ka- 
tenarian  parabole  benzemekle  birlikte  bir  konik  de¬ 
ğildir  (1  +  —  )n  formülü  açılırsa  e  bir  sonsuz  seri 
olarak  ifade  edilmiş  olur: 


(1  + 


1  n 

-)=1  + 


n 

1 


i  ,-üfiOL 

n  1.2  n 


n(n-1)(n-2)  {  \  +  n(n-1)(n-2).-tt)  ( J_  * 

1.2,3  n  1-2.3-.ri  1  n 


Burada  ünlem  işareti  fakıonyel  olarak  adlandı¬ 
rılır,  3!  =  1  x  2  x  3  =  6  dır,  41  =  1x2*3x4^ 
24  dür  vb.  Bu  yakınsak  (konveıjan)  bir  sonsuz  seri¬ 
dir;  yani  serinin  terim  sayısı  arttıkça  serinin  toplamı 
bir  limit  değere  yaklaşır  1961'de  New  York’ta  IBM 
merkezinde  e  sayısı  100265.  ondalığa  kadar 
hesaplandı. 
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bilim  ve  teknik 


i  ( e  ve  ı  (esesi  i  in  karekökü)  arasındaki  iUş- 
kryı  Abramam  de  Moıvre  formülü  verir: 


Bu  formül  Euler  formülünün  X  =  İçin  özel 
bir  halıdır 

eu  s  cos  x  +  ı  sın  x. 

cos  =  1  ve  sın  =  0  olduğundan 

e*  a  —  i  bulunur. 

Matematik  ve  Hayal  kitabında  E  Kasner  ve  J  R 
Nevvman,  bu  formül  için  söyle  der  "Zarif,  kısa  ve 
amam  dolu,  Onu  tekrar  tekrar  yaratmak  zoruniuğu 
duyuyoruz:  uygulamalarının  ise  sonu  gelmiyor  For¬ 
mül,  gizemciye  (mistik),  bilim  adamına,  filozofa  ve 
matematikçiye  aynı  derecede  hitap  ediyor*4  Harvard 
matematikçisi  B.Peirce  ise  birgün  derste  bu  formülü 
tahtaya  yazdıktan  sonra  şöyle  demişti  "Bu  kesim 
İlkle  doğru  ve  o  oranda  paradoksal  Dır  formutdur  Bu 
formülü  anlamamıza  imkan  yok.  Ne  demek  istiyor 
bilmiyoruz.  Fakat  onu  kanıtladık;  o  halde  doğru 
olmalı4* 

n  cismin  kaç  şekilde  delebileceğim  permuîas 
yon  hesapları  venr.  örneğin  n  cisim  kendi  arasında 
n?  sayıda  farklı  dizifebilır.  e  sayısı  bu  gibi  problem¬ 
lerde  de  ortaya  çıkmaktadır  Bunun  klasik  örneği  ka- 
nşan  şa  pkala  r  p  roble  mid  ı  r  Vestı  ye  rdek  ı  d  ikka  Isız  kız 
şapkanın  numaralarını  birbirine  karıştırmıştır,  her  ge¬ 
lene  gelişigüzel  brr  şapka  uzatır  En  az  bir  adamın 
kendi  şapkasını  giyme  olasılığı  nedir?  Benzer  ola* 
rak  dalgm  bir  sekreter  belfı  kişilere  yazılmış  mektup* 
tan  o  kişiler  ıçm  hazırlanmış  zarflara  gelişigüzel  ko¬ 
yup  zarflan  yolluyor  En  az  bir  mektubun  kendi  zar¬ 
fına  girmiş  olması  olasılığı  nedir?  Gemiciler .  içkili  ola* 
rak  gemiye  dönüp  ranzalara  gelişigüzel  dağuıp  uyu¬ 
yorlar  En  az  bir  gemicinin  kendi  ranzasında  uyuma 
şansı  nedir? 

Burada  iki  şeyi  bilmek  zorundayız:  10  şapka  kaç 
değişik  şekilde  sıraya  dızılebılir  (permütasyon)  ve 
bunlardan  kaçı  herkese  yanlış  şapka  verdidir?  ffk  so¬ 
runun  yatını  lûî'dır  Bu  3  628  BOÜ  yapar  Bu  sayıda- 
ki  dizilişlerden  hangilerinin  yanlış  şapka  vermeye  yol 
açtığım  kim  tek  tek  inceleyebilir  ki?  Bunun  için  şu 
yöntem  kullanılır.  "Yanlış"  permütasyonlann  sayısı 
lOT/e'ye  ön  yakın  tam  sayıdır;  bu  da  t  334  961  'dır 
Her  adama  yanlış  şapka  verilmesi  olasılığı  1334 
961/3  628  800  -  Q.367,..dir  Bu  sayı  101/1  Oîe'ye  çok 
yakındır  Demek  kı  adamların  herbınnın  yanlış  şap- 
ka  alması  olasılığı  t/e'dir  En  az  bir  adamın  doğru 
şapka  alma  olasılığı  M/e  ^  0.6321  olun  yani  2/3 

Bu  problemin  ilginç  yönü  şudur:  6-7  şapkanın 
üzerindeki  şapka  sayısı  yanıtı  etkilemez,  10  adam 
da  olsa,  10  milyon  adam  da  olsa  en  az  1  adamın  ken¬ 
di  şapkasını  alma  olasılığı  0.632 fdir, 

Buna  benzer  bu  problem  de  şudur:  52’Iİk  bir 


deste  kan  alrn  Sırası  ite  İ  den  ruaya  kadar  (1  £3 A. 
5,6,7.83. 10, vale, dam(rua)  maça,  ispat*  karo  ve  kör¬ 
len  sayıp  her  keresinde  yere  1  kan  koyun  Yerdeki 
karim  söylediğiniz  kan  olma  olasılığı  yine  M /e  = 
2/3'dur 

e,  ve  1  (eksi  birin  karekökü);  değişik  tarih¬ 
lerde  birbirinden  habersiz  büyük  beyinlere*  bulun¬ 
muş  üç  matematik  sayısıdır 

Tüm  uygarlık  bu  sayılar  üzerinde  duruyor  ve  ne 
tuhaf  bir  ilişki  kı.  bu  ûç  sayı,  birbirine  bağlı  e'  ^ 
-  1 

İki  ucundan  asılan  bir  zincir  kalanenan  (zincir 
eğrisi)  çizer  bunun  formülü  söyledin 


e  =  2  +  1 

1  +  1 

2  +  2 _ 

3+3_ 

4  +  4 


e’nın  sonsuz  bir  bolüm  olarak  yazılışı 

LOCH  NESS 
CANAVARI 

Uzun  bir  sûredir  Iskoçya'dakı  Loch  Ness  gölün* 
de  bir  canavar  yaşadığı  yolunda  haberler  geliyor  Ba¬ 
zılarına  göre  Loch  Ness  canavarı  Ingılizierin  bilinçaltı 
der  in  II  kİ  er  inde  gezen  bir  hayaletten  başka  bırş  ey  de¬ 
ğildir  Bilimsel  bir  çalışma  şunu  göstermiştir :  Gölün 
dibinde  binlerce  yıldır  çürümek  te  olan  dev  ağaç  göv¬ 
deleri,  ıçlennde  biriken  gazların  etkisiyle  yüzeye  çı¬ 
kıp  tekrar  dibe  batabilir  Bu  olay  "canavar  "m  birçok 
kereler  görülmesini  açıklayabilir  Ne  var  kı  diğer  ba¬ 
zı  Ingiliz  bitim  adamları,  bu  gölün  dibinde  çok  bü¬ 
yük  bir  hayvanın  yaşadığına  adlan  gibi  inanmakta¬ 
dır,  Bunlardan  bin  Bilimsel  Araştırma  Demeği  adı¬ 
na  btr  ekibin  başında  canavarı  arayan  Adnan 
Shıne'dır  Son  zamanlarda  canavar  hakkında  yem 
bulgular  elde  edilmiş  ve  bunlar  The  New  Scientist 
dergisinde  yayınlanmıştır 

Birinci  bulgu  Tahminlerin  aksine  canavar  gö¬ 
lün  dibinde  yeterli  yiyecek  bulabilecektir.  Loch  Ness 
gölü  hayata  pek  uygun  değildir:  bulunduğu  enlem, 
az  güneş  alışı  ve  kayalıklar  içinde  bulunuşu  nede¬ 
niyle  mikroskobik  bitkileri  (fıtopfanktan)  azdır  Buna 
karşı  sıcaklığı  bütün  yıl  aynı  kalır,  yüzeyi  donmaz  ve 
az  miktarda  da  olsa  çürümüş  bitkiler,  hayvanların  so¬ 
lunumu  için  gerekli  oksijeni  sağlar 
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Göl.  ırmaklar  aracılığıyla  denize  bağlanmıştır.  Bu 
sayede  belli  aralarda  som  balıklarının  göçüne  tanık 
olur.  Yıl  boyu  som  balıklan  ve  deniz  alabalıkları  gö- 
la  gelir  ve  10  ay  kaldıktan  sonra  yumurtlar  Yavru¬ 
lar  denize  yüzer  ve  1-5  yıl  sonra  tekrar  göle  döner¬ 
ler.  Bu  balıkların  bazıları  20  kg  gelir. 

O  halde  canavarın  beslenme  sorunu  yoktur  Bu 
besinlerin  çok  derinlerde  de  bulunduğuna  emin  ol¬ 
mak  için  Adrian  Sbine  ekibi,  gölün  220  m  derinliğin¬ 
den  örnekler  aldılar.  Bu  şekilde  gölün  dibinde  tatlı* 
su  som  balıklarının  ve  hayvancıkların  yaşadığı  anla¬ 
şıldı:  ChlronomicNer  (bir  sivrisinek  türü  larvası),  co- 
pepodetiar  (kabuklulardan),  ollgochele’ier  (balçık  so¬ 
lucanları)  ve  buzul  çağından  kalma  türler. 

(kinci  bulgu.  Birmingham  üniversitesi  araştırı¬ 
cılarının  da  katıldığı  bir  seferde  sonar  cihazı  içeren 
bir  gemiyle  gölün  derinlikleri  tarandı  ve  orada  aktif 
bir  hayat  olduğu  kanıtlandı.  Balıklara  bağlı  olabile¬ 
cek  '* parazit" ’ler  ekarte  edildikten  sonra,  birçok  de¬ 
fa  çok  büyük  ^aslm'terin  hızla  hareket  etliği  tesbıt 
edildi.  Bunlardan  biri  69  metre  derinlikle  68  saniye 
izlendi  ve  sonra  3  kmfeaat  hızla  114  m  "ye  indiği 
gözlendi. 

Acaba  bu  canavar  mıydı?  Dünya  nüfusunun  3 
katı  kadar  cesedi  içine  alabilecek  bu  7500  milyon 
m^lük  gölde  daha  aranacak  çok  şey  var. 


Gıda  Günlüğü 

(Sayfa  43 'den  devam) 

Yukarıda  sözünü  ettiğimiz  esansiyel  aminoasit 
kavramını  da  açıklamakta  fayda  görüyorum.  Sözü¬ 
nü  ettiğimiz  20  aminoasit  içerisinden  6  tanesi  olgun 
insan  vücudunda  senteztenemez.  Bunların  mutlaka 
diyetle  dışarıdan  vücuda  alınması  gerekir.  Bu  amı- 
no  asitler  lösin,  izotosîn.  Usin,  meltemin,  lemialanin, 
ireonın,  trıptofan  ve  vatındır  Çocukluk  döneminde- 
de  hîstidin  vücutta  sentezlenemez.  bu  nedenle  ço¬ 
cuklar  için  bu  aminoasit  de  esansiyel  aminoasittir 

Bitkisel  proteinler  ile  hayvansal  proteinler  ara¬ 
sındaki  farkı  belirttikten  ve  aynı  değerde  tutulama¬ 
yacaklarım  söyledikten  sonra  bir  noktayı  da  belirt¬ 
mek  istiyorum.  Ülkemizdeki  insanların  çoğunluğu  bit¬ 
kisel  proteinlere  dayalı  bir  diyetle  beslenmektedir¬ 
ler.  Tüketilen  hayvansal  besin  miktarı  ise  azdır. 

Özellikle  hamile  anneler  hamilelikleri  sırasında 
ve  bebeklerinin  doğumundan  sonra  emzirme  aşa¬ 
masında  dengeli  birşekllde  beslenmeyerek  vücutla¬ 
rına  sözünü  ettiğimiz  proteinleri  alamazsa  bebeği¬ 
nin  öncelikle  zekâ  durumu  etkilenir,  beyin  gelişme¬ 
si  tam  olmayan  bu  bebek,  ileride  çokıyi  bestense  bile 
zekâ  derecesi  düşük  kalabilir 


ZEKÂSAYAR 

(Geçen  sayıdaki  soruların  eAntpfan) 


İmkânsız  Sekil : 

D4'dekı  bölüm  hatalıdır. 

A  8  C  D  E  F 


İlginç  Yas  : 

Bay  X  42  yaşındadır 

42  st  7  =  294  Atılan  rakam  9'dur. 

Şekil  Dizisi : 

Verilen  dizi  dengede  olan  (dır  akı  İd  iğ  m  da  düşmeye¬ 
cek  olan)  ve  olmayan  cisimlerden  oluşmuştur.  Dizi  1 
adet  dengede  olan,  2  adet  olmayan,  1  adet  olan,  2  adet 
olmayan  vb.  şekilde  devam  etmektedir  Soru  işaretinin 
yerine  dengede  olan  bir  cisim  gelecektir  Bu  özellik  ısa 
sadece  F  şıkkında  vardır 

Uç  Boyut  : 


m 


Geçen  sayıda  Düşünme  Kutusu  cevapların¬ 
dan  "Doğum  Günleri"  probleminin  cevabında 
bütün  350‘ler  365  olacaktır.  Düzeltiriz 


Özetle  hayvansal  proteinin  özellikle  hamile,  em¬ 
zikli  anneler,  çocuklar,  ağır  hastalık  sonrası  dönem¬ 
lerde  bulunanlar  için  önemli  olduğunu,  bitkisel  pro¬ 
teinlerin  de  diyetlerimizde  önemli  bir  yer  olduğunu 
belirtip,  sözü  yine  dengeli  beslenmeye  getirelim  ve 
ihtiyaçtan  az  veya  çok  alınan  her  besin  grubunun 
vücul  için  zararlı  olacağını  aklımızdan  hiç 
çıkarmayalım. 
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DÜŞÜNME 

KUTUSU 

Hazırlayan:  Doç. Dr.  Selçuk  ALSAN 


GARİP  SAAT 

Bir  saatin  saniye  iğnesi  t  saniyelik  bir  dönüş 
yaptığında,  yelkovan  6  dakikalık  bir  dönme  yapıyor 
En  aklı  başında  kimselerse  bu  saatin  daima  en  doğru 
zamanı  gösterdiğini  söylüyor.  Bu  nasıl  olur? 

ALTIN  ZİNCİR 

Bir  oteldeki  bir  müşterinin  21  halkalı  bir  altın  zin¬ 
cirden  başka  parası  yoktur,  Müşteri  otelciye  h  erg  ün 
bir  altın  halka  vermeyi  teklif  eder.  Otelci  şu  şanla  bu¬ 
nu  kabul  eder :  Müşteri  yalnızca  2  halkayı  açacak 
ve  otelciye  günü  gününe  borcunu  ödeyecektir,  Ötetcı 
ir  gün  bir.  2.  gün  iki*  3.  gün  üç....  alîm  halka  almış 
olmalıdır. 

ÜNLÜ  BİR  EĞRİ 

Bir  huniden  dökülen  bilyeler,  şekilde  görüldüğü 
gibi  en  altta  çan  biçimi  bir  eğri  oluşturacak  şekilde 
birikir.  Matematikde  bu  eğrinin  adı  nedir? 


KÜPLERİ  BİRLEŞTİRİN 

Şekilde  herbiri  1  x  1  x  Vlİk  8  küpten  yapılmış 
8  parça  var.  Bunları  öyle  birleştirin  kı  4  x  4  x  4'lük 
bir  büyük  küp  oluşsun  (Bu  büyük  küp  64  küçük  küp 
içerecek  ve  her  kenarında  4  küçük  küp  bulunacak¬ 
tır).  Küçük  küpten  tahtadan  yaptırıp  yapıştırarak  ve 
sonra  boyayarak  güzel  bir  zekâ  oyuncağı  elde  etmiş 
olursunuz. 


HEMPEL  PARADOKSU 

"Bütün  kargalar  siyahtır"  ifadesi  şu  cümlelerle 
de  doğrulanır;  “Pembe  inekler  vardır" ,  “beyaz  fil¬ 
ler  yaşamaktadır" ,  “ringa  balıkları  kırmızıdır" *  “Pro¬ 
fesörün  karavan  yeşildir"  vb.  Bunu  nasıl  açıklarsınız? 


BAĞDAT  FACİASI 

Yüzyıllarca  önce  Bağdat  Halifesi  şöyle  bir  emir 
çıkarttı :  "Bu  şehirde  kocasına  sadık  olmayan  kadım 
far  var.  Her  koca,  aldatıldığım  anladığı  günün  gece¬ 
si  kansın»  boğaziamalıdır".  Bağdat  hakkında  elde  şu 
gerçekler  var :  t)  Her  koca,  kendi  karısı  dışındaki  bü¬ 
tün  kadınların  ihanetinden  haberdardır.  2)  Aldatan 
kadınlar  bunu  İnkâr  etmemektedir.  3)  Herkes  Hali¬ 
fe  ry  e  itaatlidir  4)  Bağdatlıların  mantığı  çok  tyi  çalı¬ 
şır,  Emrin  ertesi  günü  hlçbirşey  olmaz.  İki  gün  son¬ 
ra  yine  birşey  yok.  Üç  gün  sonra  yine  ölen  veya  Öl¬ 
dürülen  yok.  39.  gün  yine  hiçbir  şey.  40.  gün  bir  "aile 
darbesi'*.  40.  günün  gecesi  40  aldatan  kadın,  koca¬ 
lan  tarafından  boğazlanmıştır.  Neden? 
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SATRANÇ  ÖĞRENİYORUM 


SATRANÇ  TAŞLARININ 
SİMGELERİ 


İli  YA/ 

MYAU  SfAM 

# 

nrvA/V£/ı« 

# 

Yİ  VAH  VIZIR 

as 

\Kİ  BEYAZ  AAİİ 

£  £ 

İKİ  SİYAH  MU 

4^ 

Iai  m  ya/  m 

4  4 

İKİ  SİYAM  AT 

İLA 

IkIbiya/  ml 

AA 

İKİ  siY  suru 

iiiiilti 
S  İiiltll 

uxj*  beyaz  ut  nmMtAnt* 

SATRANÇ  ALFABESİ 
(NOTASYON) 

Satranç  alfabesine  "nüîasyon” 
denilir  Yaptığımız  hamleleri  yazabil¬ 
memiz  için  satranç  teşlanntn  işaret¬ 
ten  m  örtmemiz  gerekir 

Taşların  işaretlen 
Şah  Ş 
Vezir  V 
Kate  K 


At  A 

F#l  F 

Piyadeler  bulunduklar*  karele 
re  göre  adlandır  ılırlar  Avrca  işar  el¬ 
leri  yoktur  Satranç  yarışmalarında 
oyuncuların  hamlelerini  yazmaları 
zorunludur  Notasyona  uygun  yaz¬ 
mayı  bilmeyenleri  yarışmalara 
almazlar 

1  ,e4  e5  2.Af3  Ac6  3*FbS  a& 
4*Fxe6  dxc6 

Brntıü  hamlede  beyaz  piyade 
Sini  e4  karesine  sûrdu  Siyah  piya¬ 
desini  aynı  şekilde  eŞ  karesine  ge¬ 
tirdi  ve  boylece  bırmcı  hamle  ta- 
marnlanmış  oldu  Ikına  hamlede  be¬ 
yaz  alim  î3  karesine,  siyah  ise  atım 
c6  karesine  oynadı  Üçüncü  ham¬ 
lede  beyaz  filmi  h5  karesine  getirdi 
Siyah  ise  piyadesini  a6  karesine  oy 
nadı  Dördüncü  hamlede  beyaz  fil 
x  işaretiyle  gösterildiği  şekilde  siyah 
alı  yedi  Siyah  ise  arını  yiyen  Sili  d  pı 
vadesi  ile  ortadan  kaldırdı  Yukarda 
dbıi  hamlesini  nmasyon  ne  kaydei- 
tlğımîz  bir  satranç  oyununun  günlük 
konuşmaya  çevrilmesi  böyle!  Şim¬ 
di  az  diyeceksiniz  ki  daha  biz  sat¬ 
ranç  taşlarının  nasıl  harekat  ettikle¬ 
rini  ve  nasa  taş  yediklerini  bıimıyo 
ru?  Haklisiniz,  şimdi  hemen  taşla 
rıh  harekelim  öğrenmeye  başla  ya  bı 
lifiz. 


HER  KARENİN 
BİR  ADI  VARDIR 
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aSbScfedSeSfS  gsha 
a7bf7Ö7d7  67f7g7h7 
a0b6c6d8e6fögeh6 
a5  b5  e5  dö  eö  f  5  fiö  h5 
a4  b4  c4  d4  e4  f4  £4  jfet 
a5b3C3d3e3f3g3h3 
a2  bSc2  d2e2  f2  g2ll3 
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3  b  c  d  C  f  q  h 


Her  karenin  adını  mutlaka 
öğrenimi 


si,  a2.  a3,  a4,  a5,  a6,  s7,  a8  ka- 
relerinin  oluşturduğu  dik  hatta  (a 
hattı)  Öteki  harflerin  oluşturdu¬ 
ğu  hatlara  da  (b  hatlı*, *c  hattı) 

al'bl.cl.dl'eMl.gl,  hl  ka¬ 
relerinin  oluşturduğu  yatık  sıra¬ 
ya  (birinci  sıra)  diğerterine  ra* 
kamlarına  göre  (ikinci  sıra.*, 
üçüncü  sıra) 

al.  b2t  c3.  d4,  eS,  f6,  g7,  h8  ka¬ 
relerinin  oluşturduğu  hatta  da 
Çapraz  denir  Çaprazlar  başlan» 
gıç  ve  son  karelerle  adlandırılır¬ 
lar.  hl  -  aS  çaprazı  gibi. 


SIZ  OLSAYDINIZ? 


Satranç  Dünyasındaki  soruların  cevaplan 

Çorum  t  : 

î  Fh6  Ff8  2.Fxg7fl  Fxg7  3.Kxf7t  $xf7  4.Axe6  Fxg2 
&.Şgı  Axb3  6.Axç7  Fxe5  7  Ve6  kazanır  (Smrecanyk 
Schumachet.  Frankfurt  T 984) 

Çözüm  İt  : 

1  <351  2.exd5(2  Fxe5  dx©4afx&4  Kxc2  4,VXC2  Kxc2 
5,Şxc2  Vxe4  ya  dâ  2  Kcı  Ftı6  3  Fd2  dxe4  4„Fxe4 
Kcta  var.)  2..KKC3!  3  A  xc3  ©4  4.fxe4  Kxc3  5,Vxc3 
Axe4  kazanır  (Ga  İstifin -E  gantsn.  SSCB  1984) 

Çözüm  İli : 

i  f  e4|  m  2.FTC7  Şh8  3,Fxg7  Şxg7  4  VgG  Şh8  S.FgSI 
KfZ  6.Fxf7  VfS  7.Kaeı  kazanır  {Osnos-Koskınen.  Tür¬ 
kü  1984) 


Y azarımı*  Kahraman  OLGAÇ'm  dünya  şampiyonu 
Kasparovun  154  analiz  fl  oyununu  İçeren  "En  büyük 
KASPAROV"  adlı  kitabı  çıkü.  İlgilenenlere  duyurulur. 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


SPfiltRHIJSC  H>ÎİI27Fİ3D 


.Kahraman  OLGAÇ^ 


DÜNYA  SATRANÇ  BİRİNCİLİĞİ 
MAÇIN  YİRMİ  ÜÇÜNCÜ  OYUNU 
KARPOV  -  KASPAROV  [Sevilla  1987] 

1.C4  c5  2.Af3  A(6  3.Ac3  d5  4.cxd5  AxdS  5.d4  Axc3  6.bxc3  g6  7.e3  Fg7  8.Fd3  0-0  9.0-0  Vc7 
lO.Kbt  b6  11,Ve2  Kd8(11..Fb77!  12.e4  beyaza  alan  üstünlüğü  sağlar .}  12.Fe4  Fa6?(12..Fb7  da¬ 
ha  iyiydi.)  13.c4  Ac6  14.d5 15  15-Fd3  (Bayan  Dünya  şampiyonu  Chiburdantdze  burada  15..Vd7!? 
yapıyor.  16.Ag5Ae5  17.Kdı  Axd3  !8.Vxd3Va4  ile  c4  piyadesini  kazanır.)  15..e5  16,e4  Ad4  17Axd4 
cxd4  IS.FgS  Kf8  19-Klcı  KacB  20.Fd2  Kf7 21  .a4 fxe4  22.Vxe4  KefS  23,13  Fc8  24.a5!  FI5  (bxa5 
iyi  değil  çünkü  c4-c5  ve  arkasından  d5-d6  gelir.)  2S.Ve2  Ke8  26,Fe4  F18  27Vd3  (27.  bxa5  yine 
olmaz  28.C5I  Fxc5  29,Kb5var.)  27..Fc5  28.Kaı  Vd7  29.Keı  Vc8  SO.Şhı  Kc7  31. Kabı  Şg7  32.Kecı 
Fxe4  33.lxe4  (33.Vxe4  Vfö!  34.Ve2  e4!  var.)  33..K17  34.Vg3  bxa5?  3S.Fxa5  K14  36.Keı  VaS  37.Fd2 
K17  38.Vd3  Ke(8  39.h3  KI2  40.Kaj  (40.KbS  daha  iyi)  40..V16  41.Kgı?!  h5  42.Ka5  Ve7  43,Kbı 
h4  44.Ka6  K8f7!  4S.Kc6  V18  46.)Cgı  Fe7  47.Ke6  Şh7  48.Feı  Kfı  49.Fd2  Fc5  50.Kc6t  K7f3  SI  .gxf3 
Kxl3  S2.Kc7  Şh8  S3.  Fh6!  K7*3  54.Fx18  Kxh3  S5.Şg2  Kg3  S6.$h2  Kxgı  S7.Fxc5  d3  Kasparov 
burada  oyunu  lerketti.  Çünkü  58.Fe3  Kdı  S9.c5  d2  60.Fxd2  Kxd2  61.Şh3  g5  62.c6  Kd3  63,Şg4 
h3  64.Ş15  Şg8  65.Şg6  Şf8  66.Kh7  g4  67.c7  Kc3  68.d6  kazanır 

KASPAROV  -  KARPOV 
MAÇIN  YİRMİ  DÖRDÜNCÜ  OYUNU 

1  .c4  e6  2.A13  AI8  3.g3  d5  4.b3  Fe7  S.Fg2  0-0  6.0-0  b6  7.Fb2  Fb7  8.e3  Abd7  9.Ac3  Ae4  1 0. Ae2 
a5  11. d3  F16 12.Vc2  Fxb2  13.Vxb2  Ad6 14.cxd5  Fxd5  15.d4  cS  IB.KIdı  KcB  17.A14  Fxf3 18.Fxf3 
Ve7  19. Kaçı  Kld8  20.dxc5  AxcS  21. b4  axb4  22.Vxb4  Va7  23.a3  AfS  24.Kb<  Kxdı  25.Kxdı  Vc7 
2G.Ad3  h6  27.Kcı  Ae7  28.VbS  AI5  29.a4  Ad6  30. Vbı  Va7  31  .AeS  (31  „Vxa4  31  ,Vxb6  Va3  32.Kdı 
Ade4  33.Fxe4  Axe4  34.Axf7l  ve  Bv7  Beyaz  daha  İyi.)  31  ,.Axa4?  32.Kxc8  Axc8  33.Vdı?  (33.VbS!) 
33..Ae7  (33..AC5  34.Vd8  Şh7  35.Vxc8  Vaı  36.Şg2  Vxe5  vardı.)  34.Vd8  Şh7  3S.Axf7?  (35.Fh5l! 
g6  36.Ve8!  Af537.Fxg6  Şg7  38.Fxf7)  35..Ag6  36.Ve8  Ve7  37.Vxa4  Vxf7  38.Fe4  Şg8  39.Vb5  Af8 
40.Vxb6  VI6  41.Vb5  Ve7  42,$g2  g6  43.VaS  Vg7  44.Vc5  Vf7  45.h4  h5  46.Vc6  Ve7  47.Fd3  V17 
48.Vd6  Şg7  49.e4  $g8  50.Fc4  Şg7  Sl.VeS  Şg8  52.Vd6  Şg7  53.FbS  Şg8  54.Fc6  Va7  55.Vb4 
Vc7  56.Vb7  Vd8  57.c5  VaS  58.Fe8  Vc5  S9.Vf7  Şh8  60.Fa4  VdS  61  .Şh2  Vc5  62. Fb3  Vc8  63.Fdı 
Vc5  64.Şg2  Siyah  terkeder.  Bu  suretle  maç  12-12  beraberlikle  bitti.  Kasparov  1990  yılına  kadar 
Dünya  şampiyonluğu  unvanını  korumuş  oldu. 


SİZ  OLSA  V  DİNİZ? 
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abcdefgh 

I,  Beyaz  kazanır. 


abcdefgh 

İL  Siyah  kazanır. 


abcdefgh 

III.  Beyaz  kazanır 

( Çözümler  karşı  sayfada) 


AY’IN  İKİNCİ  FETHİ 


